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Kamerowid S-VHS typu SVS 180 ma zdolno^b rozdzieicz^ ponad 
400 llnii, a zastosowanie oddzielnej obrobki sygnalbw koloru 
i luminacji zapewnia najwyzszg jakobc obrazu. Fot. Grundig 


M TOMI na rynku. Przez wiele lat przywyklismy, ze kazdy 
podzespot polprzewodnikowy produkowany w kraju mial znak 
firmowy CEMI niezaleznie od tego, gdzie powstawal. Usamo- 
dzielnianie si§ zakladbw filialnych objawilo si$ powstaniem 
nowych znakbw firmowych. Najwi^ksze znaczenie dla uzytkowni- 
kbw i konstruktorbw maj$ wyroby Torunskiego Osrodka Mikro- 
elektroniki, czyli zaktadu UNITRA-TOMI. W jego ofercie znajduj^ 
sIq uklady scalone CMOS serii MCY74. W catym reklamowanym 
dotychczas przez CEMI asortymencie (poniewaz s$ oparte na 
strukturach pochodz§cych z CEMI, mozna domniemywab, ze b§d$ 
to jednak glownie uklady na papierze, bardzo niech^tnie ukazu- 
j$ce si$ na rynku). Ze struktur wlasnej produkcji TOMI oferuje 
diody przel^czaj^ce BA243^BA244A w szklanych obudowach 
DO-35 (odpowiedniki analogicznych typow ITT), znane serie diod 
BAY i BAV, diody Zenera BZP685 od 6V2 do C13 (odpowiedniki 
diod Siemensa BZX85) oraz BZP683 (odpowiedniki BZX83 firmy 
SGS-Thomson) od C3V3 do C33 oraz D1. Z optoelektroniki — 
znane LED CQP441 --CQP443 oraz nowe, prostopadlobcienne 
CQPT1 1-CQPT14 w czterech kolorach. Fotorezystory CdS i PbS 
zaklad produkuje od poczqtkow swego istnienia; Jest tez cos, 
czego ci^gle u nas brakowalo albo pojawialo si§ z importu jak 
meteor: mostki prostownicze 0,25 A typbw 4BA-25 1 4BA-250 
(liczba oznacza warto£b U RM ). Czy to wszystko utrzyma sis na 
rynku w obliczu tanszej konkurencji zagranicznej — dopiero 
zobaczymy 

■ Miniaturowe przekazniki. Zaklad Przekainikow w 2arach, 
znany od lat z dobrej jakosci i niewystarczajgcej iloSci swoich 
przekaznikbw, uruchomil wielkoseryjn^ produkcjs nowych typow 
przekaznikow miniaturowych szerokiego zastosowania. Prze- 
kazniki te (RM-81 i RM-82) sg przeznaczone do montazu w 
plytkach drukowanych, a ich zastosowania to zarowno elektroni- 
ka i elektrotechnika profesjonalna jak i sprzgt powszechnego 
uzytku (zastosowaly je np. WZT w odbiornikach nowej generacji 
,,Syriusz” I ,,Westa”). Znamionowe napigcia pracy mieszczg sig 
migdzy 5 a 110 V = (siedem najpopularniejszych wartoSci) przy 
poborze mocy przez cewkg od 0,5 W do 0,93 W. Przekazniki obu 
typbw majg identyczne elektromagnesy, a rbznig sig liczbg i 
obcigzalnobcig zestykbw: RM-81 ma jeden zestyk zwierny, roz- 
wierny lub przelgczny, a RM-82 ma dwie pary zestykbw przelgcz- 
nych. Prgdy obcigzenia ciggfego wynoszg 10 A dla RM-81 i 8 A dla 
RM-82. Zaklad produkuje tez inny przekaznik miniaturowy — typu 
RP-51 o obcigzalnobci zestykow 6 A i zakresie napigb zasilajg- 
cych od 6 V do 60 V = . Zeby tak mozna je bylo normalnie kupib... 
Inny wytworca przekaznikbw, bydgoski zaklad Telkom-Telfa r6w- 
niez produkuje przekazniki miniaturowe w nowych wykonaniach. 
Jest to typ MA-1 z jednym zestykiem przelgcznym, produkowany 
na napigcie 5 — 6 — 12 — 24 V przy mocy zadzialania 450 mW. 
Wersja MA-ls ma zmniejszong moc zadzialania do 200 mW. 
Wymiary przekaznikbw MA-1 wynoszg 15,6 x 12 x 10,7 mm. Warto 
tu przypomnieb, ze z tego zakladu pochodzg popularne przekaZ- 
niki miniaturowe MT-6 i MT-12 oraz kontaktronowe K-7, K-8, K-9, 
K-32 i K-93. 
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Klasyczny wyglgd i nowa technika — przeno£ne urzgdzenie 
grajgce RR 9000CD z czterozakresowym odbiornikiem, odtwarza- 
czem CD i magnetotonem kasetowym jest wyposazone w zdalne 
sterowanie. Z przodu — przenobny odtwarzacz kasetowy BB 900. 

Fot. Grundig 

9 Komputer osobisty lat dziewigcdziesigtych. Elementem 
umozliwiajgcym czlowiekowi , .dialog” z komputerem jest klawia- 
tura, za pomocg ktbrej uzytkownik wydaje maszynie niezbgdne 
instrukcje, wprowadza dane itp. Ambitne proby „nauczenia” 
komputera reagowania na polecenia wydawane ludzkim glosem 
nie wyszly na razie poza laboratoria i sferg filmbw z gatunkbw 
,, science-fiction”. Czolowi japonscy producenci komputerbw 
osobistych miniaturyzujg wigc swe najnowsze wyroby wykorzy- 
stujgc aktualne zdobycze elektroniki, ale pozostawiajgc im trady- 
cyjng klawiaturg, ktbrej za bardzo zmniejszyb sig nie da, ze 
wzglgdu na rozmiary ludzkich rgk. Wydaje sig, ze granicg 
miniaturyzacji jest format A4 jebli chodzi o dlugosc i szerokosc 
komputera osobistego z klawiaturg nadajgca sig do normalnej 
pracy. Wlasnie dlugobb i szerokosc kartki papieru formatu A4 ma 
najnowszy Jf przeb6j” firmy Toshiba — komputer osobisty „Dyna 
Book", wyposazony w cieklokrystaliczny ekran o doskonalej 
rozdzielczobci i w pamigd o ogromnej pojerrmodci, wigkszej niz 
ta, ktbrg jeszcze kilka lat temu mogly sig pochwalib duze, 
stacjonarne komputery. Firma Sony, znana z nowatorskich roz- 
wigzart postanowila jednak rzucic wyzwanie tradycyjnej klawia- 
turze, ktbra podobno — przynajmniej w Japonii — stanowi dose 
powazng barierg psychologiczn^ powstrzymujgcg wielu ludzi 
przed ,,zaprzyja^nieniem siQ” z komputerem. Postanowiono w 
tym celu „nauczyb” komputer czytania pisma r§cznego, i to 
zarowno chihskich ideogrambw, zwanych ,,kanji”, jak i alfabetbw 
sylabicznych — katakany i hiragany — oraz alfabetu lacihskiego. 
Zamiast klawiatury komputer firmy Sony b§dzie miec ,,tabliczk^”, 
na ktbrej uzytkownik zapisze wszystko, co b^dzie chcial wprowa- 
dzib do pami^ci, wyda maszynie odpowiednie instrukcje ltd. 
Dzi$ki takiemu rozwi^zaniu mozliwe b^dzie dalsze zmniejszenie 
wymiarbw komputera, a konkretnie — przejbcie z formatu A4 do 
formatu A5 (20,5 x15,4) cm). Nowy komputer bQdzie mieb mass 
zaledwie 1 kg, czyli o polow§ mniej niz ,,Dyna Book”. Sony 
obiecuje, ze jego „Palm Top” (tak nazwano ow komputer) b^dzie 
w stanie odezytab ponad 3,5 tys. ideogramow ,,kanji”, znakow 
katakany i hiragany, cyfr arabskich itp., w dodatku zapisanych 300 
rbznymi charakterami pisma. Wiadomo juz takze, iz ,,Palm Top” 
b^dzie komputerem 16-bitowym, z pami^cig RAM, mieszcz^c^ 
ponad 72 kartki standardowego maszynopisu. Sony pracuje 
obecnie nad programami uzytkowymi dla swego najnowszego 
komputera, takimi jak: redagowanie tekstow, grafika, ksi^go- 
wo£b, elektroniezny terminarz itp. 

■ Kieszonkowy telewizor firmy Philips typu 3 LC 2060/00G ma 
mass zaledwie 500 g i jest zasilany z 6 baterii o napi^ciu 1.5 V. 
Wyposazony jest w cieklokrystaliczny, kolorowy ekran obrazowy 
o wymiarach 7,5 x 7,5 cm, ktbry jest umocowany w otwieranej 
klapie, stanowi^cej jednoczesnie przykrywQ pokr^tel regulacyj- 
nych podezas przenoszenia odbiornika. Urzgdzenie moze sluzyb 
jako odbiornik radiofoniezny o zakresie fal ultrakrbtkich i fal 
Srednich. Wzmacniacz m.cz. urzgdzenia ma moc 150 mW i zasila 
miniaturowy gloSnlk o srednicy 35 mm. 



OGLOSZENIA 


Za trail ogloszeri, anl za rzetelnoil roall- 
zac|i zawartych w nlch ofert Radakcja nle 
ponoti odpowiedzialnoicl. Ogtoszenla 
drotme (do 50 8l6w) w cenle 3000 zl za 
stowo przyjmuje Radakcja, til. Nowowiej- 
ska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85. 


OTV radzleckle Junost. Elektronika, Silelis, 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL. wej&cia 
monitorowe. JNTER-SERWIS" Warszawa, 
ul. Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. 

EO/446/89 

„Tele-radlo” poleca dekodery PAL, transkode- 
ry, wejicla monitorowe, wydzielone tory fonii. 
Ozorkdw. Hanki Sawlcklej 9a, tel. 18-19-89 L6dz 

EO/515/89 

TtumaczQ fachowo teksty niemieckie (Infprma- 
tyka, elektronika). 09. XX-lecia 28/76, 31-854 
Krak6w, tel. 47-52-46 EO/611/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zaklad Elektroniczny, ul. 6wier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Informa- 
cje llstowpie. EO/626/89 

Zasilacze do komputerbw IBM, Atari, Commo- 
dore — naprawa, wyrdb ..Diagnoservice”, 
ul. Niegolewsklego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy. 

EO/634/89 

NajnowszeJ generacjl wykrywacze metall wraz 
z osprz^tem, niezb^dne dleuosbb prywatnych, 
zakladdw pracy I strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjalistyczny „Chro- 
nos” 58-160 Swiebodzlce, Al. Lipowa 25/7, tel. 
54-00-79. Realizacja zlecert w dnlu zgloszenia 
i pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowi- 
dowe glowlce wizyjne VHS, na specjalistycznej 
komputerowo sterowanej automatycznej llnll 
technologlcznej, z zachowanlem parametrbw 
producenta, dla zakladdw, oraz os6b Indywl- 
dualnych. Najszybciej, najlepiej, najtaniej, 
gwarancja, rachunkl. Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnienlu terminu w clqgu 
1 godzlny. Dla zakfadbw duza znlzka. Krakbw, 
ul. Gen. Pr^dzyriskiego 6, tel. 11-03-70. 

EO/834/89 

FANA. Uruchomlone plytkl ukladbw elektroni- 
cznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Stowik, 3. 
Wzmacnlacz akustyczny, 4. Zasllacz stablllzo- 
wany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym kle- 
rowal: FANA, 00-950 Warszawa, skr. pocztowa 
964. EO/835/89 

Tlumaczq fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(elektronika, Informatyka I In.) — mgr ini. P. 
Bob, 01-310 Warszawa, skr. pocztowa 23, tel. 
21-64-88. EO/ 1021/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje uslugl w 
zakresie napraw glowlc telewizyjnych wszel- 
kich typbw, rbwniei za zallczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/1 029/69 

Reprodukcje z plansz — obwody' drukowane, 
Warszawa, Al. Jerozolimskie 99, Foto — Stu- 
dio. 28-87-23 od 10-13. EO/1043/89 


Okladka. Video-Laptop. W Had za kompu- 
teraml Laptop pojawlly sip minlaturowe 
zestawy TV-wldeo. Panasonic opracowal 
zestaw w sklad ktdrego wchodz^: mlnlatu- 
rowy OTVCz clektokrystallcznym ekranem 
5”, magnetowid, mlkro-wldeokamera. Za- 
sllanle unlwersalne. Po wlqczenlu slucha- 
wek diwiqk stereofonlczny. 

(Fot. Panasonic) 
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Artykulbw nle zambwlonych nle zwracamy. 

Zastrzegamy aoble prawo skracanla i adlustacjl nadeslanych artykulbw. 

Opisy urzqdzei) I ukiaddw elektronicznych oraz ich usprawnieh, zamieszczone w 
..Radioelektroniku" mogq by 6 wykorzystywane wyiQCznie do wtasnych potrzeb. Wykorzys - 
tywanie ich do innych ceidw, zwtaszcza do dziatalnoSci zarobkowej, wymaga zgodyautora 
opisu. 

Przedruk caloSci lub fragmentdw produkcji zamieszczanych w „Radioelektroniku" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody redakcji. 
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Informacji o warunkach prenumeraty udzielajs miejscowe oddzlaly RSW ..Prasa-Ksiqzka- 
Ruch" oraz urz^dy pocztowe. 
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Sprzet elektromuzyczny ELTRA 


Zaklady ELTRA w Bydgoszczy od wielu lat wytwarzajq 
eleklronlczne inatrumenty muzyczne oraz estradowe wzmac- 
nlacze i zestawy glognikowe. Niie] Jest przedstawiony prze- 
gt£|d oferowanych na rynek wyrobbw (patrz takze lot. na sir. Ill 
okladki). 

Organy elektronlczne ESTRADA 207 AR. Dwumanuatowy 
instrument przenobny o masie 69 kg i rozmiarach: 108 x 
x 620x240 mm (bez n6g). Instrument odznacza slq duiy- 
mi mozliwoSciami dzwi^kowymi oraz zawiera automat perku- 
syjny o 8 rytmach i moznobd zastosowania automatycznego 
akompaniamentu. Urz^dzenie jest zasilane z sieci, a poziom 
sygnatu wyjbciowego wynosi 100 mV. Instrument jest przezna- 
czony dla zespolbw muzycznych, zwlaszcza uprawiajgcych 
muzykQ rozrywkowg. 

Organy elektronlczne B-11. Jednomanuatowy Instrument 
przenoSny o masie 42 kg i rozmiarach: 1100 x 530 x 210 mm. 
Umozliwia otrzymanie efektbw diwi^kowych taklch, jak: wha- 
-wha, automatyczne powtarzanle diwlQku, wibrato, przedtu- 
zone wybrzmiewanle. Zasilanie sleciowe. 

Organy elektronlczne ELTRONIC 109. Jednomanuatowy in- 
strument przenobny o masie 30 kg i rozmiarach: 
1060 x 380 x 160 mm. Instrument umozliwia przedluzone wy- 
brzmiewanie diwi^kbw oraz efekt , .phasing”. Zasilanie sie- 
ciowe. 

Organy elektronlczne STUDENT 106. Jest to jednomanuatowy 
instrument o masie 15 kg i rozmiarach: 880 x 390 x 160 mm. 
Zasadniczym przeznaczeniem instrumentu Jest nauka gry i 
bpiewu w szkofach, ogniskach muzycznych i domach prywat- 
nych. Urz^dzenie ma wyjbcie 100 mV. wyjbcie do stuchawek 
200 ft oraz wbudowany wzmacniacz o mocy 5 W. Zasilanie 
sieciowe. 

Pianino elektronlczne ESTRADA 108 PIANO. Jednomanuato- 
wy instrument przenobny o masie 30 kg i rozmiarach: 
1130 x 450x115 mm. Diwiqk instrumentu jest zblizony do 
klasycznego pianina. Dynamika d£wi$ku moze byb cieniowa- 
na klawiszami. Urzgdzenie ma wyjbcie 40 mV do sterowania 
wzmacniacza oraz wyjbcie do stuchawek dynamicznych. 
Automat perkusyjny RYTM 16. Urz^dzenie przenobne o masie 
4,8 kg i rozmiarach: 370 x 245 x 100 mm. Liczba rytmbw: 16. 
Urzqdzenie zawiera nozny przetQcznik do zmiany taktu rytmu i 
wt^czania-wyt^czania. Wyjbciowy poziom sygnatu: 250 mV; 
powinien byb stosowany wzmacniacz i zestaw gtobnikowy o 
mocy co najmniej 30 W i pasmie przenoszenia 80 -=- 15000 Hz. 
Zasilanie sieciowe. 

Wzmacniacz ELTRON 100 U. Urz^dzenie moze wspblpra- 
cowac z instrumentami muzycznymi, mikrofonami, magneto- 


fonami. Ma 6 wejbb, mozliwobb mieszania sygnatbw i regulo- 
wania poziomu sumy sygnatbw. Urzqdzenie jest wyposazone 
w wskainik pbziomu sygnatu wyjbciowego. Moc wyjbciowa 
urz^dzenia: 100 W (4 ft). Pasmo przenoszenia: 35 Hz 4* 20 kHz. 
Masa urz^dzenia: 14 kg. Rozmiary: 545 x 360 x 165 mm. 
Wzmacniacz WM 100. Wzmacniacz o mocy 100 W (4 ft) 
przeznaczony jest do wspbtpracy z instrumentami muzycz- 
nymi. Moze on byb stosowany rbwniez jako estradowy przy 
wspbtpracy z mieszaczem. Masa urzqdzenia: 10 kg. Rozmia- 
ry: 535 x 340 x 145 mm. 

Wzmacniacz WM 100-2. Wzmacniacz o mocy wyjbciowej 100 W 
(4 ft). Pasmo przenoszenia: 20 Hz-r20 kHz. Masa: 8,5 kg. 
Rozmiary: 515 x 305 x 130 mm. 

Zestaw nagloftnlajqcy ELTRON 50 JP-2. Urz^dzenie o masie 

23 kg I rozmiarach: 610 x 468 x 290 mm. Zawiera wzmacniacz 
o mocy 50 W i zespbl gtobnikbw. Zestaw moze wspbtpracowab 
z Instrumentami klawiszowymi, gltara elektryczna i mikrofo- 
nem dynamicznym. Zestaw ma dwa niezalezne wejbcia oraz 
wyJScie llniowe i stuchawkowe. 

Zestaw naglo6nla)qcy ELTRON 50 JP. Urz^dzenie o masie 

24 kg i rozmiarach: 753 x 464 x 290 mm zawiera wzmacniacz 
mocy 50 W i zespbt gtobnikbw. Zestaw moze wspbtpracowab z 
instrumentami klawiszowymi, gitara elektryczna i mikrofo- 
nem dynamicznym. Poza tym urzadzenie zawiera uktad 
pogtosowy (spr^zynowy). Zestaw ma dwa wejbcia. 

Zestaw nagtotniajqcy ELTRON G 50 JP. Urzadzenie jest 
przeznaczone do wspbtpracy z gitara elektryczna, a zawiera 
wzmacniacz o mocy 50 W i zespbt globnikbw. Zestaw umozli- 
wia uzyskanie efektu poglosowego 1 efektu ,,fuzz”. Pasrho 
przenoszenia: 100 Hz h- 10 kHz. Masa urzadzenia wynosi 21 kg, 
a rozmiary 610 x 468 x 290 mm. 

Zestaw naglo6niajqcy ELTRON 25 JG. Urzadzenie jest prze 
znaczone do wspbtpracy z gitara elektryczna* Zestaw zawiera. 
wzmacniacz o mocy 25 W i odpowiedni globnik. Masa urzqdze- 
nia wynosi 11 kg, a rozmiary: 435 x 345x253 mm. 

Zestawy gto£nikowe 

ZG-120 G o mocy 120 W, 4 ft i pasmie przenoszenia 60 Hz ~ 10 
kHz (masa — 30 kg) 

ZG-603 o mocy 60 W, 8 ft i pasmie przenoszenia 80 Hz -s- 12 kHz 
(masa 33 kg) 

ZG 50 o mocy 50 W, 8 ft i pasmie przenoszenia 1 00 Hz -f- 1 5 kHz 
(masa 16 kg) 

Sprzet wytwarzany przez Zaklady ELTRA cieszy sie dobra 
opinia co do jakobci wykonania i parametrbw. Blizsze informa- 
cje o danych muzycznych i technicznych oraz warunkach 
dostawy mozna uzyskab w sklepach ze sprz^tem muzycznym. 

R.T. □ 


Wynlki konkursu na najlepsze artykuty opubllkowane w „Radioelektroniku” w 1989 r. 


Z przyjemnobcia informujemy naszych Czytelnikbw o rozstrzy- 
gniQciu stalego konkursu na najlepsze artykuty opubllkowane 
w ,,Re'\ 

Koleglum redakcyjne przyznato nastqpujace nagrody: 

1. W kategorll artykutbw opitujqcych urzadzenia elektronl- 
czne 

i — 150000 zt — KrzysztofowiSmotkozaartykul„Mlkroproce- 
sorowy sterownik tgnera" (nr 4, 5, 6/1989). 


2. W kategorll artykufbw o charakterze Informacyjno-pozna- 
wczym 

I — 200000 zt — Tadeuszowi Zotnierczykowi i Bogdanowi 
Mledzirtskiemu za artykul „Kontaktron I jego wla$ciwo$ci 
uiytkowe” (nr 10, 11/1989) 

II — 100000 zt Krzysztofowi Dabrowsklemu za artykuly ,,Pa 
cket-radio" (nr 1/1989) ,,Slpcl stacjl przeka2nikowych do lacz- 
no$cl emisja Packet-radio" (nr 7/1989) I ,, Packet-radio — 
elektronlczne skrzynkl pocztowe" (nr 12/1989). 
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Tubowy zespot glosnikowy 

W artykule opisano wysokosprawny zespbt gtosnikowy o 
mocy 100 W, opracowany przez znanq wytwbrnlq globnikbw 
Isophon (Berlin Zach.), nadajacy sJq do pomleszczeri miesz- 
kalnych o powierzchni 16-f-50 m J . Podano propozycje co do 
zastosowania globnikbw zastqpczych. 

Zalety tuby jako akustycznego elementu sprzQgajqcego mem- 
bran^ globnika ze brodowiskiem sq znane od bardzo dawna. 
W technice naglobniania stosuje si§ bardzo cz$sto gtobniki 
tubowe wysokotonowe i takiez gtobniki bredniotonowe. Zasto- 
sowanle niskotonowych globnikbw wyposazonych w tub$ jest 
ograniczone ze wzglQdu na wielkie rozmiary tuby. Gtobniki 
takie byty stosowane w kinoteatrach, a obecnie spotyka si$ je 
w wypadku naglobniania wielkich otwartych audytoriow pod- 
czas imprez estradowych i koncertbw. W technice hi-fi s$ 
stosowane niekiedy klasyczne tubowe zespoty gtobnikowe, 
ale ich duze rozmiary i wysoka cena powodujq, ze uznab je 
nalezy za rozwigzanie specjalne, nie nadaj^ce si$ do szero- 
kiego upowszechnienia. 

Opracowane zostaly obudowy globnikbw t^czqce cechy tuby i 
obudowy z otworem, co umozliwla zmniejszenie rozmiarbw 
tuby. Zespbt gtobnikowy skonstruowany wedtug tej koncepcji 
jest przedstawiony na rysunku. W zakresie najmniejszych 
cz^stotliwosci akustycznych zespbt dziata jak zespbt w obu- 
dowie z otworem — komora globnika niskotonowego i kanat 
tuby stanowi^ uktad rezonansowy (rezonans Helmholtza) 
nastrojony na czestotliwobb 25-^30 kHz, co zapewnia dobre 
obci^zenie membrany globnika i wysokg sprawnobb przetwa- 
rzania cz^stotliwobci odpowiadaj^cych basom. W konwencjo- 
nalnych obudowach z otworem, otwdr przestaje promieniowab, 
a gtobnik niskotonowy pracuje — przy wi^kszych cz^stotliwob- 
ciach — tak jak w obudowie zamkniQtej. W opisywanej 
obudowie jest inaczej. Komora globnika niskotonowego spel- 
nia funkcjq komory cibnieniowej potgczonej ze brodowiskiem 
za pomocq tuby, co zapewnia bardzo dobre przetwarzanie 
sygnalbw o cz^stotliwbciach 50-1-200 Hz. W odniesieniu do 
sygnalbw o jeszcze wiQkszych cz^stotliwosciach, funkcja tuby 
maleje i decyduj^ce jest promieniowanie przedniej strony 
membrany globnika niskotonowego, kt6re obejmuje zakres do 
ok. 900 Hz. Skladowe sygnatu o wi^kszych czQStotliwobciach 
(od 300 Hz poczynaj^c) przenosz^ gtobniki: bredniotonowy 
i wysokotonowy. 

Obudowa jest wykonana z dobrej sklejki o grubobci 22 mm. 
Niektbre elementy obudowy sg wykonane z mi^kkich piyt 
pa£dziezowych lub korkowych b^dz wiorowych ptyt bitumicz- 
nych o grubosci 20 i 10 mm. Rozmiary poszczegblnych bcianek 
obudowy s$ podane w tablicy. 


Rozmiary etementbw obudowy 


Element 

DJugoSb 

(mm) 

SzerokoSd 

(mm) 

Liczba 

Material 

A 

940 

480 

2 


B 

480 

. 346 

2 

Sklejka 
22 mm 

C 

896 

346 

1 

D 

896 

346 

1 

E 

226 

346 

1 


F 

110 

346 

1 


G 

587 

346 

1 


H 

220 

346 

,1 

Plyta mi^kka 
20 mm 

K 

97 

346 

1 

L . 

720 

123 

1 

M 

100 

140 

4 


N 

160 

160 

1 



Komora globnika niskotonowego powinna byb wytozona ma 
terialem diwiQkochlonnym. Komora globnika bredniotonowe- 
go powinna by b zapetniona calkowicie materlalem diwi^ko- 
chtonnym. Tuba jest zupetnie wolna z tym, ze jest korzystne 
wyklejenie jej cienkim filcem (o grubobci 1-4-2 mm). 

Otwory globnikbw sq przystosowane do globnikbw firmy 
Isophon typbw: PSL 300 (niskotonowy 8 ft), PSM 120 (brednio- 
tonowy 8 ft) i SKK 10 (wysokotonowy gtobnik koputkowy 8 ft). 
W zalecanym fabrycznie rozwi^zaniu zastosowano filtr 
12 dB/okt i czQStotllwobci podziatu: 450 i 2000 Hz. 

Jako globnik niskotonowy w tym zespole moze byb uzyty 
gtobnik typu GDN 30/80, 8 ft oraz gtobniki: GDM 18/80, 8ft i 
GDWK 9/80, 8 ft. Jezeli zastosuje sie zwrotnice pradowe 
6 dB/okt, zaleca siQ przyjab czqstotliwobci podziatu 600 
800 Hz i 6 + 7 kHz. Zwrotnica pr$dowa moze byb umieszczona 
w komorze gtobnlka niskotonowego lub na bciance tylnej 
obudowy, ale nie powinna znajdowab siq w kanale tuby. 
&rednice otworbw powinny byb dostosowane do posiadanych 
gtobnlkbw. Globniki s 3 osadzone od strony zewn^trznej 
obudowy zespotu. 



Opisany zespbt gtobnikowy odznacza si$ wysoka efektywno- 
bcia przenoszenia, od czestotliwobci 40 Hz poczynajac. Jezeli 
zastosuje sia elektroniczny korektor basbw, wtaczony przed 
wzmacniaczem mocy, jest moziiwe przenoszenle pasma od 
20 Hz. Modelowe rozwi^zanie z gtobnikami Isophon odznacza 
siQ rbwnomierna charakterystyka przenoszenia do 20 kHz. 
Przy zastosowaniu gtobnikbw krajowych jest moziiwe uzyska- 
nie w zasadzie identycznych rezultatbw. Nalezy dodab, ze 
zespbt odznacza sIq matymi znieksztatceniami nieliniowymi 
w zakresie matych czQStotliwobci akustycznych I wobec tego 
moze byb zaliczony do dobrych zespotow gtobnikowych hi-fi. 

A.W. □ 

LITERATURA 

[1] Isophon Bauvorschlage fiir Exponential-Hornsysteme (H520) 

[2] Witort A.: Zestawy globnikowe. WCIKT NOT-SIGMA, Warszawa 
1986 


Sprostowanie 

W artykule p. Piotra Kuranta ..Regulatory temperatury w zmechanlzo- 
wanym sprzocie domowym” (Re 2/90) nieprawidtowo podano produ- 
centa regulatora schtadzarki do mleka. Otbz regulator ten, typu TSM, 
jest produkowany przez Zaktad Podzespolbw Elektronlcznych ,,Uni- 
tra-Unitech” w Zurominie. 

Przepraszamy wszystkich Czytelnikbw za nieprawidlowa informacje. 
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technika mikroprocesorowa 

Uklady mikroprocesorowe Z80 ( 2 ) 


Rownolegly programowalny uklad 
wejscia-wyjScia Z80 PIO 

Z80 PIO jest programowalnym ukladem we-wy, w sklad 
ktdrego wchodzg dwa rdwnolegle porty PA i PB wraz z liniami 
sterujgcymi. Uklad ten moze byd wykorzystany w systemach 
opartych na mlkroprocesorze Z80 bez uzycia dodatkowych 
ukladdw loglcznych. Przyklady typowych zastosowart, to: 
moduly sprzggajgce klawiatur, czytnikdw tadm paplerowych, 
drukarek, manlpulatordw, czujnikdw I sygnalizatordw itp. 
Uktad Z80 PIO Jet wykonywany w technologli NMOS I umiesz- 
czony w obudowle DIL-40. 

Podstawowe cechy ukladu 

— Dwa niezalezne, 8-bitowe, dwukierunkowe porty PA I PB 
wraz z liniami sterujgcymi transmisjg danych z potwier- 
dzeniem 

— Cztery tryby pracy: wyjdciowy (tryb 0), wejdciowy (tryb 1), 
transmisja dwukierunkowa (tryb 2) tylko dla portu PA i 
kontrola stanu pojedynczych bltdw (tryb 3) 

— Mozliwodd dolqczenia ukladu do lartcuchowego systemu 
priorytetu przerwart <ang. DAISY CHAIN) 

— Mozliwodd prowadzenla transmlsji z obustronnym pot- 
wierdzenlem 

— Zwigkszonaobcigzalnodd linii portu PB (1,5 mA przy 1,5 V) 

— Sygnaly wszystklch linii ukladu odpowiadajg pozlomom 
logicznym ukladdw TTL 

— Pojedyncze zasllanie +5 V 
Jednofazowy sygnal zegarowy. 

. Cechg wyrdzniajgcg uklad Z80 PIO od innych ukladdw tego 
typu jest mozliwodd wykorzystania wektoryzowanego syste- 
mu przerwart Z80 CPU bez konlecznodcl wprowadzania doda- 
tkowych zewngtrznych polgczert lub ukladdw. Z80 PIO moze 
generowad przerwania wskutek pojawienia sig dcidle okredlo- 
nych standw na wejdciach portdw PA i PB. Wladciwodd ta 
uwalnla mikroprocesor od czasochlonnego, programowego 
sprawdzanla stanu wejdd. DzlQki swym zaletom uklad Z80 PIO 
znajduje szerokie zastosowanle w mikroprocesorowych sy- 
stemach pomlarowo-kontrolnych. 

Uklad Z80 PIO sklada sig z bufora v we-wy, wewngtrznego 
ukladu sterujgcego, portdw PA I PB wraz z liniami sterujgcymi 


mgr inz. Konrad Fedyna 
mgr Inz. Marek Mizerackl 

oraz uktadu generacjl przerwan (rys. 1). Bufor we-wy umozli- 
wia bezpodrednie Igczenie Z80 PIO z Z80 CPU. W zlozonych 
systemach mikroprocesorowych niezbgdny jest dodatkowy 
uklad zwany dekoderem adresdw ukladdw we-wy. 

Uklad logiczny kazdego z portdw sklada sig z siedmiu 
rejestrdw: 

8-bitowego rejestru wejdclowego danych, 
8-bitowego rejestru wyjdciowego danych, 
2-bitowego rejestru trybu pracy, 

* 8-bitowego rejestru mask!, 

8-bitowego rejestru wyboru wejdd i wyjdd, 
8-bitowego rejestru wektora przerwart, 

2-bitowego rejestru kontroli maskowania. 

Do 2-bitowego rejestru trybu pracy jest wpisywana przez 
mikrprocesor informacja w celu ustaienia trybu pracy (wej- 
dciowy, wyjdciowy, dwukierunkowy, bitowy). Przekazywanle 
danych migdzy urzgdzeniem peryferyjnym i jednostkg central- 
ng odbywa sig przez rejestry danych (wejdciowy i wyjdciowy). 
Dane mogg byd wpisywane i odczytywane przez mikropro- 
cesor w dowolnym czasie. Sterowanie transmisjg danych 
migdzy Z80 PIO i urzgdzeniem zewngtrznym umozliwiajg linie 
zwlgzane z kazdym z portdw: 

ASTB (BSTB) — sygnal strobujgcy (wejdciowy), ARDY (BRDY) 
— sygnal gotowodci (wyjdciowy). 

8-bltowy rejestr maski i 8-bitowy rejestr wyboru wejdd i wyjdd 
uzywane sg tylko w trybie bitowym. W trybie tym kazda z odmiu 
linii portu PA moie byd zaprogramowana jako wyjdciowa lub 
wejdciowa. Rejestr maski sluzy do okredlenia, ktdre z linii 
we-wy portu mogg generowad przerwania. 

2-bitowy rejestr kontroli maskowania okredla jaki stan (niski 
lub wysokl) ma spowodowad wygenerowanie przerwania oraz 
czy ma ono nastgpid w wyniku zmlan na jednej czy na 
wszystkich nie zamaskowanych liniach. 

Rozklad wyprowadzert Z80 PIO przedstawlono na rys. 2. 
D7-D0 — - trdjstanowe wejdcia-wyjdcla (ang. DATA BUS). 
Magistrala danych uzywana do przesylania danych, sldw 
sterujgcych i wektordw przerwart migdzy CPU a PIO. DO 
oznacza najmniej znaczgcy bit. 

B/A — wejdcie (ang. PORT B OR A SELECT). Sygnal wyboru 
portu PA lub PB. Niski poziom sygnalu na wejdciu umozliwia 
mikroprocesorowl dostgp do portu PA, natomiast wysoki do 
portu PB, _ 

C/D — wejdcie (ang. CONTROL OR DATA 
SELECT). Sygnal wyboru rejestru ste- 
rujgcego lub rejestru danych. Wysoki 
poziom sygnalu na tym wejdciu pod- 
czas wpisywanla bajtu informacjl po- 
woduje, ze PIO interpretuje go Jako 
slowo sterujgce, wplsujgc do rejestru 
sterujgcego. Poziom niski sygnalu C/D 
wskazuje, ze aktualnie magistral^ 
przesylane sg dane. 

CE — wejdcie (ang. CHIP ENABLE). Stan 



aktywny — niski. Sygnal wyboru ukla- 
du. Stan niski na tym wejdciu powodu- 
je, ze uklad przyjmuje dane i slowa 
sterujgce z magistrali danych (cykl 
zapisu) lub przesyla na nig dane z 
portdw PA i PB (cykl odczytu). W pros- 
tych systemach' mikroprocesorowych 
wejdcie CE moze byd Igczone bezpo- 
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Srednio z jedna z linii AO-A7. W syste- 
mach zawierajacych duza liczbe ukta- 
d6w we-wy, wejgcie CE taczy sIq z 
wyjgciem dekodera adresdw, 

CLK — wejScie (ang. SYSTEM 
CLOCK). Jednofazowy sygnat zegaro- 
wy. Uktad Z80 PIO wykorzystuje sygnat 
zegarowy mikroprocesora. W zalezno- 
Sci od wersji uktadu maksymalna czq- 
stotliwoSd sygnatu zegarowego moze 
wynosid 2,5 MHz (Z80 PIO), 4 MHz 

(Z80A PIO), 6 MHz (Z80B PIO), 

Ml — wejgcle (ang. MACHINE CYCLE 
ONE). Stan aktywny — niski. Sygnat 
pierwszego cyklu maszynowego CPU. 

Wykorzystywany jest do kontroll I syn- 
chronlzacjl operacjl wewngtrz PIO. 

Nlskie (aktywne) stany sygnatdw Ml I 
IORQ informuja PIO o przyjeciu przez 
CPU zgtoszonego przerwanla. Ponad- 
to sygnat Ml spetnia dodatkowo dwie 
funkcje: 

— synchronizuje generacje przerwart z PIO, 

— stan niski sygnatu Ml przy nleaktywnych sygnatach RD I 
IORQ powoduje wyzerowanie uktadu PIO, 

IORQ — wejScie (ang. INPUT/OUTPUT REQUEST). Stan akty- 
wny-niskl. Sygnat odczytu lub zapisu do uktadu we-wy. Stan 
niski sygnatu IORQ oznacza, ze liniami magistral! adreso- 
wej przesytany jest adres uktadu we-wy. Sygnat IORQ wraz 
z sygnatami B/A, C/D, CE i RD stuzy do transmlsjl danych I 
st6w sterujqcych mi^dzy CPU I PIO. Jezeli aktywne sa 
sygnaty CE, RD i IORQ, to port wybrany linla B/A przesyta 
dane do CPU. Odpowiednio, jezeli aktywne sa sygn^tv CE I 
IORQ, a sygnat RD nie, to do portu wybranego przez sygnat 
B/A wpisywane sa dane lub stowo sterujace (zaleznie od 
stanu linii C/D). Wykrycle przez PIO niskich standw sygna- 
t6w IORQ i Ml (potwierdzenie przyjecia przerwania) powo- 
duje automatyczne wystanie na magistral^ danych wektora 
przerwart pod warunkiem, ze po'zwala na to system genera- 
cji przerwart, 

■RD — wejScie (ang. READ). Stan aktywny — niski. Sygnat 
odczytu z pami^ci lub uktadu we-wy. Sygnat RD jest 
uzywany wraz z sygnatami B/A, C/D, CE i IORQ do 
przesytania danych i st6w sterujacych mi$dzy mikroproce- 
sorem i PIO, 

IEI — wejScie ang. INTERRUPT ENABLE INPUT). Sygnat 
zezwolenia na generacja przerwania. WejScle to uzywane 
jest do tworzenia tartcucha priorytetu przerwart w syste- 
mach zawierajacych wi$cej niz jeden uktad (ang. OAISY 
•CHAIN PRIORITY INTERRUPT LOGIC). Wysokl poziom na 
tym wejSclu oznacza, ze zaden inny uktad o wyzszym 
priorytecie przerwart nle jest obstugiwany przez mikropro- 
cesor, 

IEO — wyjScie (ang. INTERRUPT ENABLE OUTPUT). Sygnat 
zezwolenia na generacje przerwania. Sygnat IEO wraz z 
sygnatem IEI stuzy do tworzenia tartcucha priorytetu przer- 
wart. Sygnat IEO przyjmuje stan wysoki tylko wtedy, gdy 
mikroprocesor nie obstuguje przerwania z uktadu o wyz- 
szym priorytecie, 

INT — wyjScie (ang. INTERRUPT). Stan aktywny — niski. 
Sygnat zgtoszenla przerwania, 

PA7-PA0 — trdjstanowe wej£cia-wyj£cla portu PA (ang. PORT 
A BUS). PAO jest najmniej znaczacym bitem portu PA, 


ASTB — weJScie (ang. PORT A STROBE). Sygnat strobu dla 
portu PA. Znaczenie sygnatu zaleiy od trybu pracy portu. 

1. Tryb wy|4clowy. Narastajqce zbocze sygnatu ASTB, 

wysytane przez urzgdzenle peryferyjne do PIO, oznacza 
potwierdzenie przyjecia danych. 

2. Tryb wejtclowy. Sygnat strobu ASTB Jest wysytany przez 
urzgdzenie peryferyjne w celu wpisanla danych do rejestru 
weSciowego portu PA. Wplsanle nastapuje wtedy, gdy 
sygnat ASTB jest aktywny, tzn. ma wartoSd logiczna „0”. ' 

3. Tryb dwuklerunkowy. Stan aktywny sygnatu ASTB powo- 

duje wplsanle danych do rejestru wyjgciowego portu PA. 
Pojawienie sia narastajacego zbocza sygnatu ASTB ozna- 
cza potwierdzenie przyjacia danych przez urzadzenie pery- 
feryjne. 

4. Tryb bltowy. Sygnat ASTB nie jest wykorzystywany. 
ARDY — wyjScie (ang. PORT A READY). Stan aktywny — 
wysokl. Sygnat gotowoSci portu PA. Znaczenie sygnatu 
zaleiy od trybu pracy portu. 

1. Tryb wyj6clowy. Wysoki stan sygnatu ARDY oznacza, ze 
do rejestru wyjgciowego portu PA zostaty wpisane dane, 
a sygnaty PA7-PA0 oslggn^ty stany stabilne. 

2. Tryb we|6clowy. Sygnat ARDY przyjmuje stan aktywny 
(wysoki), jezeli rejestr wejSciowy portu PA Jest pusty I 
gotowy na przyj^cie danych z urzqdzenia peryferyjnego. 

3. Tryb dwuklerunkowy. Sygnat ARDY przyjmuje stan akty- 
wny, jezeli w rejestrze wyjSciowym portu PA znajduja siq 
dane. Gdy sygnat ASTB jest w stanle nisklm, dane sa 
przesytane na linie PA7-PA0. 

4. Tryb bltowy. Sygnat nle jest wykorzystywany I stale ma 
wartoSrt logiczna „0". 

PB7-PB0 — trdjstanowe wejgcla-wyjgcia portu PB (ang. PORT 
B BUS). PBO Jest najmniej znaczacym bitem portu PB. 
Wyjgcla te maja zwiekszonq obci^zalnogrt (1 ,5 mA przy 1 ,5 V). 
BSTB — wejgcie (ang. PORT B STROBE). Stan aktywny-niski. 
Sygnat strobu dla portu PB. Znaczenie tego sygnatu jest 
Identyczne jak sygnatu ASTB z wyjatkiem funkcjl spetnia- 
nych w trybie dwukierunkowym. 

BRDY — wyjgcle (arig. REGISTER B READY). Stan aktywny — 
wysoki. Sygnat gotowoSci portu PB. Znaczenie tego sygnatu 
jest takle jak sygnatu ARDY z wyjatkiem funkcji spetnianych 
w trybie dwukierunkowym. 

Uktad Z80 PIO Jest zerowany automatycznie po wtqczenlu 
zasllania. Wyzerowanie uktadu (ang. RESET) powoduje: 
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00^0 odrdznia weklor przerwad od innych stdw sterujqcych 

Ry8. 3. Wektor przerwart uktadu Z80 RIO 


— wyzerowanie obu rejestrbw maski, 

— wybranie trybu 1 (wejdciowego) dla obu portbw, 

— ustawienie llnii PA7-PA0 I PB7-PB0 w stan wysokiej 
impedancji, 

— ustawienie wyjdd ARDY i BRDY w stan nis'ki (nieaktywny), 

— wyzerowanie obu przerzutnikbw zezwolenia na przerwa- 
nie, 

— zablokowanie systemu przerwart, 

— wyzerowanie rejestrbw wyj£ciowych portu PA i PB. 

Ze wzgl^du na ograniczon^ liczbQ wyprowadzeii, uktad Z80 
PIO nle ma standardowego wejdcia RESET. Zerowanie uktadu 
PIO mozna uzyskad w wyniku pojawienia slq stanu niskiego na 
weSciu Ml przy jednoczesnym pozostawleniu wej£d RD i 
IORQ w stanie wysokim. 

Po wyzerowaniu uktad PIO pozostaje w nie zmienionym stanie 
do czasu odebrania stowa sterujqcego z CPU. 
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Rys. 4. Stowo eterujqce wyborem trybu pracy Z80 PIO 


Uktad Z80 PIO zostat zaprojektowany do wspdtpracy z Z80 
CPU w trybie przerwart 2. Obstuga przerwart w tym trybie 
wymaga wczebniejszego zatadowania do odpowiednich reje- 
strdw PIO wektora przerwart. Wektor przerwania jest wysyta- 
ny przez uktad PIO na magistral^ danych systemu po 
przyjqciu przerwania przez CPU pod warunkiem, ze sygnat IEI 
uktadu znajduje si$ w stanie wysokim. Wektor przerwania jest 
wykorzystywany Jako mtodszy bajt adresu obszaru pami^ci 
(starszy bajt adresu powlnlen znajdowad siQ w rejestrze I 
CPU), w ktorym znajduje si§ adres podprogramu obstugi 
przerwania. Zatadowanie wektora przerwania polega na 
wystaniu stowa steruj^cego, ktbrego najmniej znaczqcy bit 
rbwny jest zero, do wybranego portu Z80 PIO. Najmniej 
znaczqcy bit odrdznia wektor przerwania od stowa sterujqce- 
go (rys. 3). Zerowanie uktadu Z80 PIO nie zmienia rejestrbw 
wektorbw przerwart. 

Port PA uktadu Z80 PIO moze pracowad w jednym z czterech 
trybbw pracy: wyjbciowym (tryb 0), wejSciowym (tryb 1), 
dwukierunkowym (tryb 2), bitowym (tryb 3). Port PB moze 


pracowad w trybach 0, 1 i 3. Wybdr trybu pracy odbywa sIq 
przez ustalenie dwbch najbardzie] znaczgcych bitbw stowa 
steruj^cego i wpisanie go do rejestru trybu pracy okreblonego 
portu. Bity D7 i D6 stowa steruj^cego reprezentujs zakodowa- 
ny binarnie numer trybu pracy. Bity D5 i D4 s§ ignorowane, a 
bity D3, D2, D1 i DO muszq byd ustawione w stan wysoki w celu 
zaznaczenia, ze stowo to wybiera tryb pracy (rys. 4). 

Tryb 0, wystanie danych z potwierdzeniem. Wybdr trybu 0 
powoduje, ze dane wpisane do rejestru wyjbciowego pojawia- 
j3 siQ na magistrall danych portu. ZawartoSd rejestru wyjdcio- 
wego moze byd zmieniana lub odczytywana przez CPU w 
dowolnym czasie. Wpisanie danych do rejestru wyjSciowego 
zmienia stan wyjScia RDY na wysoki. Sygnat RDY pozostaje w 
tym stanie do czasu, az na wej6ciu STB pojawi si§ stan niski. 
Narastaj^ce zbocze sygnatu STB powoduje wystanie sygnatu 
zgtoszenia przerwania (jeSli system przerwart Z80 PIO jest 
odblokowany) i zmians stanu sygnatu RDY na niski. 

Tryb 1, odbibr danych z potwierdzeniem. Wczytanie danych z 
rejestru wejSciowego portu powoduje zmian^ stanu wyjdcia 
RDY na wysoki. Wtedy urz$dzenle peryferyjne moze wpisad 
sygnatem STB dane do rejestru wejSciowego portu. Narasta- 
jqce zbocze sygnatu STB generuje sygnat zgtoszenia przer- 
wania zmienia stan wyjbcia RDY na niski. Dane mog^ byd 
wpisywane do rejestru wejdciowego portu bez wzglQdu na 
stan wyjScia RDY. 

Tryb 2, transmisja dwukierunkowa. Umozliwia zardwno 
wczytanie jak i wystanie danych z potwierdzeniem. W trybie 
tym moze pracowad tylko port PA, ktbry wykorzystuje linie 
ASTB, ARDY w operacjach wyjScia, a linie BSTB i BRDY w 
operacjach wejbcia. Rbznica mi$dzy trybem 2 i 0 polega na 
tym, ze dane z rejestru wyjdclowego portu PA wysytane sg na 
magistral^ danych tylko wtedy, gdy aktywny jest sygnat ASTB. 
Tryb 3, bitowy. W trybie 3 nie s$ wykorzystywane linie ASTB, 
BSTB, ARDY i BRDY. Jezeli zostat wybrany tryb pracy 3, to 
nast$pne stowo steruj^ce wystane do portu okre£la, ktdre z 
linii D7-D0 b^d^ wykorzystywane jako wejScia, a ktdre jako 
wyjbcia. Format tego stowa jest przedstawiony na rys. 5. 
Ustalenie llnii n jako wyjdciowej wymaga wpisania jedynkl, a 
wejbciowej zera na n-tym bicie stowa steruj^cego. W czasie 
pracy w trybie 3 sygnaty ASTB i BSTN s§ ignorowane, a 
sygnaty ARDY i BRDY utrzymywane w stanie niskim. Dane 
mog$ byd wpisywane i odczytywane z portu w dowolnym 
momencie. Odczytywane sq zardwno linie wczedniej zdefinio- 
wane jako wej6cia jak I te, ktdre s§ wyjSciami. Przerwanle jest 
generowane jak w trybie 1 i 2. 

Na rys. 6 przedstawiono postad stowa steruj^cego dla syste- 
mu generacji przerwart PIO. 

Jezeli bit D7 = 1, to przerzutnik, zezwolenia na przerwanie 
jest ustawiany w stan ,,1”, co odblokowuje system przerwart 
portu. Jezeli bit D7 = 0, to przerzutnik zezwolenia na przerwa- 
nie jest zerowany, a tym samym uniemozliwiona jest genera- 
cja przerwart z tego portu. Jezeli port zgtosi przerwanie w 
czasie, gdy jego przerzutnik zezwolenia na przerwanie jest 
wyzerowany, to jest ono zgtaszane do CPU w momencie 
uaktywnienia systemu generacji przerwart. Bity D6, D5 i D4 sa 
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Rys. 7. Stowo sterujgce maski przerwart uktadu Z80 PIO 
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Rys. 8. Slowo sterujgce sluzgce do zmiany stanu przerzutnika zezwolenia 
na generacji przerwart 



uzywane gtbwnie w trybie 3, ale wystanie 
slowa sterujgcego, w ktdrym bit D4 = 1, 
powoduje zlikwidowanie przerwania opi- 
sanego powyzej. Bit D5 okreSla, jaki stan 
linli D7-D0 portu powinien powodowad 
przerwanie. Jezeli bit D5 = 1, to przer- 
wanie powoduje stan wysoki, a jezeli 
D5 = 0, to stan niski. Bit D6 definiuje 
funkcjg logiczng rozstrzygajgcg o gene- 
racji przerwania. Jezeli bit D6 = 1, to 
przerwanie jest generowane tylko w wy- 
padku, gdy wszystie linie portu osiggng 
stan okre&lony przez bit D5 (funkcja 
AND). Generacja przerwania wskutek 
zmiany sygnalu na jednej tylko linli (funk- 
cja OR) jest mozliwa po wyzerowaniu bitu D6. Jezeli bit 
D4 = 1 , to nastgpnym bajtem wystanym do PIO musi byd slowo 
sterujgce maski. Tylko te linie, ktdrych bity stowa sterujgcego 
maski sg zerami mogg generowad przerwanie (rys. 7). 
Przerzutniki zezwolenia na przerwanie obu portdw mogg byd 
ustawiane w stan wysoki lub zerowane bez zmiany sposobu 
kontroli przerwah. Stuzy do tego stowo sterujgce o formacie 
przedstawionym na rys. 8 . Jezeli przerwanie wystgpi w 
momencie, gdy CPU wpisuje stowo sterujgce 03H do PIO 
(wytgczenie systemu przerwah), to moze wystgpid btgd w 
dzialanlu mikroprocesora. Po wystaniu przez PIO sygnatu INT 
mikroprocesor wysyta potwierdzenie przyjgcia przerwania. 
Wytgczenie systemu przerwart w tym momencie spowoduje, 
ze na magistral^ danych nie zostanie wystany wektor przer- 


wania. W rezultacie CPU otrzyma btgdny adres obstugi 
przerwania. Przed btgdami tego typu mozna zabezpieczyd sig 
wytgczajgc system przerwad CPU przed wystaniem do PIO 
bajtu 03H i wtgczajgc go ponownie. 

Cykle zapisu do uktadu Z80 PIO, odczytu jego rejestrdw, 
zgtoszenia i powrotu z przerwania sg typowe dla serii Z80 i 
szczegdtowo opisane w ksigzce [1]. 

Uktad Z80 PIO jest produkowany rdwniez w NRD i ma 
oznaczenie U855D. Pob6r prgdu zasilania Z80 PIO wynosi ok. 
100 mA. □ 
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Dekodery koloru Crazyna Wtelich 

* Zbigniew Zawodniak 

w odbiorczej technice telewizyjnej <2> 


Dekoder PAL/SECAM 

z uktadami scalonymi MDA3510, MDA3530 

Seryjna produkcja uktaddw scalonych MDA3510, MDA3530 
zostala uruchomiona w CiSRF (Tesla). Mozna przewldywad, 
ze w zwigzku z zanikajgcg produkcja uktaddw scalonych 
MCA640, MCA650, MBA540 dekoder z uktadami MDA3510, 
MDA3530 bgdzie w kraju podstawowym typem dekodera 
produkowanego przemyslowo. 

Uktad scalony MDA3510 jest dekoderem sygnatu PAL, 
MDA3530 dekoderem sygnatu SECAM. Uktady te mogg praco- 
wa d niezaleznie, kazdy z nich moze wigc byd wykorzystany 
oddzielnie do wykonania dekodera jednosystemowego. Sche- 
mat blokowy. dekodera PAL/SECAM z uktadami scalonymi 
MDA3510, MDA3530 przedstawiono na rys. 2. 

Wejdciowy sygnat wizyjny jest doprowadzony jednoczednie 
do filtrow wydzielajgcych sygnat chrominancji dla toru 
SECAM i toru PAL. Filtr na wejdciu uktadu MDA3530 jest 
klasycznym obwodem deemfazy vy.cz. (filtr pasmowo-przepu- 
stowy, Q = 16 i f 0 = 4,286 MHz). Sygnat chrominancji jest 
doprowadzony do wejdcia uktadu MDA3530 (kortcdwka 28). 
Wzmacniacz sygnatu chrominancji jest wzmacniaczem syme- 
trycznym. Drugie jego wejdcie (kortcdwka 1) jest polaryzowa- 
ne napigciem statym. Wzmacniacz jest objgty pgtlg ARW o 
skutecznodci 26 dB. Pojemnodd dotgczona do kortcdwkl 27 
stanowi zrddto napigcia odniesienia dla uktadu ARW, a 
dotgczona do kortcdwki 2 stanowi filtr napigcia polaryzacji 
drugiego stopniawzmacniacza wejdciowego. Sygnat chro- 


minancji do stopnia opdzniajgcego jest doprowadzony przez 
stopiert wyjSciowy, kt6ry sterowany uktadem identyfikacji, 
zapewnia odtgczenie sygnatu od wejdcia linii opdiniajgcej 
wdwczas, gdy jest to sygnat inny niz SECAM (PAL lub 
monochromatyczny). Stopien opdiniajgcy sygnat sktada sig z 
linii opd£niajgcej o 64 /zs i uktaddw dopasowujgcych jg od 
strony wejdcia i wyjdcia. Po opdinieniu sygnat chrominancji 
jest doprowadzony do kortcdwki 24 uktadu MDA3530. Jedno- 
czednie sygnat chrominacji z drugiego wyjdcia wzmacniacza 
wstgpnego pojawia sig na koncdwce 3. Jest on doprowadzony 
do kortcdwki 8 przez uktad korekcji amplitudy i pasma dla 
sygnatu bezpodredrtiego. 

Oba sygnaty, bezpodredni i op62niony, sg doprowadzone do 
ogranicznikdw amplitudy. Nastgpnie w przetgczniku krzyzo- 
wym, sterowanym przez uktad identyfikacji, sygnat chromi- 
nancji jest rozdzielony na sktadowe R-Y i B-Y wyprowadzone 
odpowiednio do wyjdd 10 i 22. Oba sygnaty roznicowe sg 
demodulowane w identycznych stopniach detektordw kwadra- 
turowych. Przesuwniki fazy czgstotliwodci pocjnod«ych dla 
demodulatordw sg dotgczone do kortcdwek 10 i 14 (R-Y) oraz 
22 i 18 (B-Y) uktadu scalonego. 

Zdemodulowane sygnaty rdznicowe R-Y i B-Y sg nastgpnie 
doprowadzant do stopni wyjdciowych, w ktdrych sg podda- 
wane filtracji (resztkl podnodnych) oraz deemfazie m.cz. w 
zewngtrznych filtrach. Wyjdciowe sygnaty rdznicowego ujem- 
nej polaryzacji -(RtY) i -(B-Y) pojawiajg sig odpowiednio na 
kortcdwkach 15 i 17 uktadu scalonego MDA3530. Uktad iden- 
tyfikacji wykorzystuje sygnat chrominancji z kortcdwki 3 uktadu 
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Rys. 2. Schemat blokowy dekodera PAL/SECAM z ukladami scalonyml MDA3510, MDA3530 


MDA3530. Filtr ukladu identyfikaeji jest dostrojony do cz^sto- 
tliwobci rbwnej Sredniej arytmetyeznej spoczynkowych cz$- 
stotliwoSci podnobnych f or i f ob (4,328 MHz). Dla tej cz^stotliwo- 
Sci przesunl^cie fazy wnoszone przez filtr wynosi 90°; dla 
czQstotliwo^ci f or przesunigeie fazy jest wiqksze, a dla f ob 
mniejsze niz 90°. JeSli dekoder pracuje z sygnatem SECAM, 
do kortcbwki 5 ukladu MDA3530 jest doprowadzony sygnal o 
czQStotliwo$ci 4,25 MHz i 4,406 MHz (przemiennie co lini$) i 
fazie rbwniez zmiennej co linie — na przemian mniejszej 
i wiQkszej niz 90°. W ukladzie identyfikaeji, do ktorego s$ 
rbwniez doprowadzone impulsy „sandcastle" (koncbwka 23) 
sygnal ten jest zamieniany na ciqg impuls6w usytuowanych w 
czasie zgodnle z sygnalem synchronizacji koloru — odcinka- 
mi podnobnych f or i f ob nadawanymi w tylnej czebci powrotu 
linii. 

Jesli faza przerzutnika steruj^cego prace przel^cznika krzy- 
zowego jest poprawna, wtedy amplituda impulsbw ma warto- 
£6 dodatnl^, w przeciwnym razie — ujemn^. Gdy sygnal 
wejSciowy nie jest sygnalem SECAM, wdwczas ww ci$g 
impulsow nie powstaje. W filtrze dolnoprzepustowym sygnal 
impulsowy jest zamieniany na napiecie stale. Wartobb tego 
napi$cia odpowiada jednemu z trzech stanbw pracy dekode- 
ra: SECAM i faza przerzutnika H/2 poprawna, SECAM i faza 
przerzutnik H/2 niepoprawna, sygnal wejbciowy inny niz 
SECAM. Wykorzystuj^c tak uksztaltowanq informaeje uktad 
identyfikaeji steruje prac$ ukladu MDA3530 nastgpuj^co. Dla 
sygnalu SECAM koryguje prace przel^cznlka krzyzowego 


oraz doprowadza do demodulator6w impulsy powrotu linii 
powoduj^c wygaszanie sygnalbw rbznicowych w czasie trwa- 
nia impulsbw. Dla sygnalu wejbciowego innego niz SECAM 
powoduje zablokowanie stopnia wyjSciowego sygnalu do linii 
opbiniajgcej (nieobciqzanie linii) oraz zablokowanie stopni 
wyjbciowych sygnalbw rbznicowych (nieobci^zanie wyjbb 
ukladu scalonego MDA3510). 

Filtr na wejsciu ukladu scalonego MDA3510 jest filtrem 
pasmowym z plask$ charakterystyk^ amplitudowq. Wydzielo- 
ny w tym filtrze sygnal chrominancji Jest doprowadzony do 
wejbcia 1 wzmacniacza 'roznicowego. Drugie wejbcie wzma- 
cniacza (kohc6wka 2) jest polaryzowane napieciem stalym. 
Punkt pracy wzmacniacza jest ustalony z wykorzystaniem 
silnej p<?tli staloprqdowego sprz^zenia zwrotnego (wewngtrz 
ukladu scalonego), a pojemnobd dolgczona mi^dzy kortcbwki 
3 i 4 oslabia sprzezenie dla skladowej zmiennej — dla sygnalu 
chrominancji. Wzmocniehie stopnia jest kontrolowane w petli 
ARW, a skuteeznobd automatyki, podobnie jak w ukladzie 
MDA3530, wynosi ok. 26 dB. 

Na wyjbciu wzmacniacza wstepnego znajduje si$ ograniczlnik 
amplitudy z progiem ustalonym na poziomie ok. dwukrotnej 
wartobci amplitudy nominalnej. Po ograniczeniu nastepuje 
rozdzielenie toru chrominancji na tor bezpobredni i tor 
opoiniony. W torze op6znionym stopieh wyjbciowy realizuje 
funkcje odl^czenia sygnalu chrominancji od wejbcia linii 
opbinlajecej wbwczas, gdy sygnal wejbciowy nie jest sygna- 
lem PAL oraz funkcjq wygaszania sygnalu synchronizacji 
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koloru ..burst”, kt6ry w tym punkcie toru jest Juz tylko 
sygnatem zaktdcajacym. Stopieri wyjsclowy Jest sterowany 
przez uktad identyfikacji. Sygnat chrominancji do linl op6*nia- 
jacej jest wyprowadzony z kortcdwki 5. 

W torze bezpoSrednlm sygnat chrominancji jest ttumiony. 
Ttumienle ttumika ma warto&d zbllzona do ttumlenia wnoszo- 
nego przez IlniQ op62nlajaca- Sygnat opdiniony doprowadzo- 
ny do koi*ic6wki 7 i sygnat bezpoSredni sa nastapnie wykorzy- 
stane w matrycy PAL do utowrzenia sygnatdw rdznicowych 
chrominancji. Ta cz toru jest typowa dla dekodera sygnatu 
PAL. Sygnat R-Y jest przytaczany w fazie, co linlQ o 180°, 
nastapnie oba sygnaty rdznicowe sa poddawane demodulacji 
w detektorach synchronicznych. Sygnat odniesienia do detek- 
cji powstaje w generatorze kwarcowym objQtym fazowa pqtla 
sprzQzenla zwrotnego. CzastotliwoSd pracy oscylatora dota- 
czonego wraz z pojemnoScia dostrojcza ml^dzy kortcdwki 14 i 
15 wynosi 8,86723 MHz. Uktad generatora sygnatu odniesienia 
zawiera wiqc takze dzielnik czqstotliwoScl przez dwa oraz 
przesuwnik fazy wprowadzajacy przesuni^cia o 90° miadzy 
sygnaly odniesienia dla demodulatora R-Y I B-Y. W path 
fazowej generatora, w detektorze fazy nastapuje pordwnanie 
czestotliwo£ci i fazy generowanego sygnalu odniesienia z 


sygnafem podno£nej zawartym w sygnale synch ronizacji 
koloru ..burst”. Sygnat , .burst” dla detektora fazy oraz uktadu 
Identyfikacji jest wydzielony z sygnatu chrominancji w ukta- 
dzie wygaszania sterowanym g6rna czaScia impulsu „ sand- 
castle”. Z detektorem fazy wspdtpracuje flltr dolnoprzepusto- 
wy. Zdemodulowane sygnafy rdznicowe sa doprowadzane do 
wyjSb ukfadu MDA3510, kortcdwka 10 — (B-Y), koncdwka 11 — 
(R-Y) przez stopnle wyjSciowe — wtbrnikl emiterowe. Uktad 
identyfikacji wykorzystuje jako sygnat wejSciowy sygnat syn- 
chronizacjl koloru , .burst” oraz impulsy ..sandcastle” dopro- 
wadzone do kortcbwki 20. Uktad kontroluje poprawnoSd fazy 
przetacznika PAL, blokuje wyjScia sygnatu do linii op6£niaja- 
cej oraz stopnie wyjSciowe sygnatdw rdznicowych wdwczas, 
gdy sygnatem wejSclowym nie jest sygnal PAL. Po rozdziele- 
niu Impulsu , .sandcastle” na sktadowe uktad identyfikacji 
steruje tez wygaszaniem sygnatdw rbznlcowych w demodula- 
torach. W ukfadzie Identyfikacji pracuja pojemnoScI dotaczo- 
nedo kortc6wek8, 16, 18 i 19. Do koficowki 21 jestdoprowadzo- 
ne state napiacie zwiazane z systemem kodowania sygnatu 
wejSciowego (PAL; system inny niz PAL) i moze by6 wykorzy- 
stane jako napiacie sygnalizacji lub przetaczania innych 
uktaddw odbiornika. □ 


Telewizyjny ekran cieklokrystaliczny 


\ 


Nowo£6 a moze rewolucja 
w konstrukcji odbiornlkbw telewlzyjnych 

Aby wyjaSnid budowa telewlzyjnego ekranu ciektokrystalicz- 
nego, nalezy przypomnie6 niektdre znane juz terminy i 
zjawiska. Qt6z miano ciektych krysztatdw zyskaty te spoSrdd 
materiatdworganicznych, kt6reopr6cz fazstatej iciektej maja 
faza po^rednia, tzw. mezofazQ. W tej fazie materiaty te 
zachowuja wta£ciwo§ci zardwno cieczy (np. przyjmuja ksztatt 
naczynla), jak i krysztatu (np..anlzotropia stalej dielektrycznej, 
wspbtczynnika zatamania Swiatta). Anizotropia statej dielek- 
trycznej jest przyczyna czuto$cl clektego krysztatu m.ln. na 
zewnatrzne pole elektryczne. Pod jego wptywem nastapuje 
zmiana uporzqdkowania czasteczek, kt6ra stanowi o zmianie 
wtaSciwoSci optycznych ciektego krysztatu, szczegdlnie wta$- 
ciwoScI przepuszczanla lub odbljanla $wlatta. Wta£ciwo$6 ta 
wykorzystano do budowy wskainikdw cyfrowych, alfanume- 
rycznych, mozaikowych, obrazowych, ogblnie zwanych LCD 
(ang. liquid crystal display). Istnleje wiele typ6w wskalnikdw 
LCD, w zaleznoSci od wykorzystywanego zjawiska elektro- 
optycznego, Jednak charakterystyczna cecha ich budowy sa 
dwie warstwy polaryzujace, dwie rdwnolegte ptytki szklan© z 
umieszczonq miadzy nimi cienkq warstwq ciektego krysztatu 
(ok. 30 jim) i naparowanymi na wewnatrznych powierzchniach 
ptytek — przezroczystymi elektrodami oraz najczQSclej po- 
- wierzchnia odbijajaca (reflektor, lustro). 

Nowe zastosowania LCD — telewizyjne ekrany ciektokrysta- 
llczne rdwniez maja taka samq podstawowa budowa (rys. 1 
str. IV okt.), jednak do pracy systemu niezbadne jest 2r6dto 
Swiatta (naturalne lub sztuczne) umieszczone za polaryza- 
torem tylnym. Przepuszczanie bad* pochtanianie Swiatta 
zalezy od orientacji czasteczek ciektego krysztatu. Do budowy 
ekrandw telewizyjnych stosuje sia ciekte krysztaty typu nema- 
tycznego o teksturzeplanarnej skraconej (ang. twisted nema- 
tic), skrqcenie nematyka o 90°, czyli czqsteczki przy dolnej 
powierzchni ograniczajacej sa obrdcone o 90° w stosunku do 


potozonych przy powierzchni gdrnej (rys. 2 str. IV okt.). 
Polaryzatory sa obrdcone wzgladem siebie o 90°, a zatem 
Swiatto jest przepuszczane przez tyfny polaryzator (obszar 
jasny). Po doprowadzeniu napiacia czasteczki ciektego krysz- 
tatu ustawiaja sia prostopadle do linii pola elektrycznego I 
Swiatto jest pochtaniane przez tylny polaryzator (obszar 
ciemny) (rys. 3 str. IV okt.). Zmieniajac nata*enie pola 
elektrycznego (naplacie polaryzujace) mozna zmieniad iloSC 
^wiatta przechodzacego przez tylny polaryzator, a zatem 
kolor 6wiecenia (jasny-szary-ciemny). 

Obraz telewizyjny odtwarzany przez ciekte krysztaty sktada 
sia z wlelu tysiqcy plkseli, ktdre pracuja na oplsanej tu 
zasadzle. Do utworzenia ekranu telewlzyjnego potrzeba duzej 
liczby elektrod utozonych w rzady na jednej warstwie szkta i 
kolumny wdrugiej (rys. 4 str. IV okt.), tworzqc matryca. Stosuje 
sia jed©n z dwoch rodzajdw matryc: pasywne, aktywne. W 
pasywnej matrycy uzyskiwany kontrast jest niewielkl, gdyz sa 
podSwietlane cza^ciowo wszystkie piksele w rzqdzie i kolum- 
nie oprdcz zqdanego. W aktywnej matrycy (rys. 5 str. IV okt.) 
kazdy piksel ma wtasny cienkowarstwowy tranzystor — TFT 
(ang. thin film transistor), kt6ry pracuje jako indywidualny 
przetacznik; tranzystory te znajduja sia na jednej ze szklanych 
warstw. Wszystkie piksele sa adresowane z multipleksowa- 
niem. JakoSd obrazu jest bardzo dobra, poniewaz jasno$<S I 
kolor kazdego piksela sa doktadnie okreSlone. Uzyskanie 
koloru jest mozliwe dziqki zastosowaniu mozaikowego filtru 
kolorowego w gdrnej warstwie szklanej, a wiac w przeciwnej 
do tej, na ktdrej Jest aktywna matryca (rys. 6 str. IV okt.). Kolory 
w tym filtrze sa rozmieszczone podobnie do ..pastylek” 
luminoforu w kineskopach typu delta, a zatem kazdy piksel 
wraz z wtasnym tranzystorem ma odpowiedni filtr kolorowy i 
kazdy kolor moze b yd uzyskany przez zmianq iloSci Swiatta 
przez niego przechodzacego. Czarna matryca, umieszczona 
pod filtrem kolorowym, uniemozliwia przepuszczanie Swiatta 
przez przestrzeh miqdzy sasiednimi jego elementaml, za- 
pewniajac maksymalny kontrast obrazu. 
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Juz obecnie takie parametry ekranbw ciektokrystalicznych, 
jak rozdzielczobb, kontrastsq ,,godne uwagi” w porbwnaniu z 
parametrami kineskopbw konwencjonalnych. 

Telewizory z ekranami ciektokrystalicznymi stanowi^ nowq 
generacje tego sprzetu. Ich wymiary se nieograniczone, od 
kieszonkowych po ,,bcienne”. Pierwszy prezentowany przez 
firms Philips to 3LC1000 (rys. 7 str. IV okt.) o ekranie 
3-calowym. Jest on wyposazony w lamps fluorescencyjng i 


reflektor uzywane wtedy, gdy obudowa jest zamkniqta. Jesli 
obudowa jest otwarta, zewnqtrzne bwiatto, np. stoneczne, 
moze byb wykorzystane. Interesujqce dane, to: liczba pikseli 
— 106 752, wymiary — 160x88x25 mm, masa — 410 g, 
zasilanie — 5 x 1,5 V, pobbr mocy — 3,2 W (1,7 W bez lampy 
fluorescencyjnej). □ 

Opracowala K.P. 

(na podstawie materialdw reklamowych Philips LCD TV Technology) 


miernictwo 


Prbbnik stanow logicznych TTL 


W artykule opisano prosty prbbnik stanbw logicznych TTL 
umozliwiajqcy rowniez wykrywanle krbtklch Impulsbw. 

Wigkszobb prbbnikdw stanow logicznych TTL charakterryzuje 
si§ dobb rozbudowanymi uktadami, a te prostsze w budowie 
nie zawsze zapewniaj^ wskazania zgodne ze standardem TTL 
I nie umozliwiajg wykrywania krdtkich Impulsbw. Wad tych nie 
ma przedstawiony tu uktad. 

Prdbnik zostal skonstruowany przy uzyciu jednego uktadu 
scalonego i dwoch dodatkowych trahzystorbw, co czynl go 
ukladem tanim. Wskazania przyrz^du se nastepujqce: 


% 


Jarosfaw Zeliriski 

cia. Mogs to byd dowolne tranzystory krzemowe p-n-p, jednak 
najlepsze efekty uzyskuje sig stosujgc tranzystory impulsowe. 
Kolektory tych tranzystorbw sq dot^czone do wejbb przerzut- 
nlkbw monostabllnych budowanych w oparciu o bramki i 
tranzystory uktadu scalonego UL75450N (rys. 2). Do tranzy- 
storbw przerzutnikowych dot^czone s§ elektroluminescen- 
cyjne diody sygnalizacyjne. 

Prbbnik zmontowano na plytce z laminatu jednostronnie 
miedziowanego o wymiarach 1 ,5 x 1 1 cm, a kortcbwke pomia- 
row$ wykonano z igty do szycia przylutowanej do w^zszego 
boku ptytki. 
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- odniesienia 


q stan niski, gdy napi^cie w badanym punkcie jest mniejsze 
od 0,8 V (Swieci czerwona *dioda elektroluminescencyjna 
LED), 

t stan wysoki, gdy napigcie w badanym punkcie jest wiQksze 
od 2,0 V (6wieci zielona dioda elektroluminescencyjna LED), 
* stan zabroniony, gdy napiQcie w badanym punkcie zawiera 
siQ w przedziale 0,8 — 2,0 V (nie bwieci zadna dioda LED). 
Prbbnik wykrywa rbwniez krbtkle impulsy sygnalizuj^c je 
bwieceniem odpowiedniej diody LED (okolo 0,25 s). Stan 
wysokiej imp*dancji jest sygnalizowany tak, jak stan zabro- 
niony. ObecnoSb tali prostokQtnej wywoluje bwiecenie obu 
diod LED. 

Do budowy uktadu wykorzystano te wtasnobb, ze szerokobb 
przedzialu zabronionego wynosi 1,2 V, tzn. tyle ile spadek 
napiQCia na dwbch zt^czach p-n. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat uktadu prbbnlka. 
Tranzystory T1 i T2 stanowig uktad progowy pomiaru napiq- 


Uruchomienie uktadu sprowadza sie do ustawienia na suwaku 
potencjometru P napiecia 1,4 V zasilajgc prbbnik napieciem 
doktadnie 5 V. Prbbnik jest zasilany z uktadu mierzonego. Przy 
dopuszczalnej tolerancji napiecia zasilania uktadbw cyfro- 
wych 4,75-4-5,25 V doktadnobb uktadu progowego wynosi 
±0,1 V. Jezeli wymagana bytaby wi^ksza doktadnobb, 
potencjometr P nalezy zast^pib zrodtem napiecia odniesienia 
w postacl odpowiednio dobranej diody Zenera lub diod, np. 
prostowniczych (dwie krzemowe i jedna germanowa pot^czo- 
ne szeregowo) — rys. 3. 

LITERATUR A 

[1] Marciniak W.: Przyrz^dy pblprzewodnikowe i uktady scalone. WNT 
W-wa 1987 

[2J Sasal W.: Uktady scalone serii UCA64,,/UC74 M parametry i zasto- 
sowanla. WKL W-wa 1985 
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Woltoamperomierz cyfrowy 


W artykule opisano czterozakresowy woltoamperomierz cyf- 
rowy wykonany z powszechnle dost^pnymi ukladami scalony- 
ml. Dziatanle przyrzqdu jest oparte na zasadzie przetwarza- 
nla napi^cia na czQstotliwogd. 

Przy konstruowanlu miernik6w cyfrowych trudnoSci stwarza 
cz^sto wykonanie generatora steruj^cego, z ktdrego pobiera 
si$ przebiegi zmienne, w takt ktorych licznik zlicza impulsy z 
przetwornika U/f (napi^cie-cz^stotliwodd). 

W typowych uktadach uzywa si$ do tego celu generatora 
kwarcowego. najczpsciej o czestotliwodci 1 MHz lub 100 kHz. 
dzielonej nast$pnie dla uzyskania wartodci 1 Hz. Do tego celu 
nalezy uzyd az szedciu lub odpowiednio — pi^ciu dzielnikbw 
typu 7490. Zdobycie odpowiedniego rezonalora kwarcowego 
tez nie jest latwe. 

Kazdy przyrz^d wykonywany sposobem amatorsklm oprocz 
wysokich walordw uzytkowych powinien byd przede wszyst- 
kim tani. Dlatego opisany tu woltoamperomierz cyfrowy zostat 
skonstruowany przy uzyciu zmodyfikowanego modutu gene- 
ratordw steruj^cych podobnego do zastosowanego w cyfro- 
wym mierniku RCf, oplsanym w nrze 4/1986 ,,Re”. 

Zasada dziatania 

Schemat woltomierza cyfrowego zamieszczono na rys. 1. 
Prac^ woltomierza cyfrowego steruj^ trzy generatory mono- 
stabilne. Pierwszy z nich (US3) generuje impuls bramkujgcy, 
drugi (US1) — impuls stuz$cy do ustalenia czasu wydwietlania 
zliczonej liczby impulsow, a trzeci — generator (US2) wytwa- 
rza krdtki impuls kasuj^cy licznik przed nast^pnym cyklem 


Zbigniew Nowak 

zliczania. Czas tirwania impulsbw generowanych przez uklad 
US3 jest uzalezniony od przyl^czonych elementow zewn^trz- 
nych RC f w omawianym uktadzie to rezystor R2 i kondensa- 
tor C6. Impulsy wytworzone przez uklad US3 steruj^ jednym z 
wejdd bramki B4 typu NAND (US1). Do drugiego wejdcia tej 
bramki s$ doprowadzone impulsy z przetwornika U/f, uformo- 
wane na przebieg prostok^tny w bramce US4 (UCY7420). 
Wejdcia nie wykorzystanej drugiej bramki US4 nalezy po»a- 
czy 6 z dodatnim biegunem napi^cia zasilaj^cego 5 V. 

Z wyjScia bramki B4 (US1) impulsy s^ doprowadzone do 
licznikdw BCD (US5-US7), gdzie S3 zliczane, a stan licznikow 
po przetworzeniu przez dekodery (US8 + US10) jest wydwie- 
tlany na trzech siedmiosegmentowych wySwietlaczach LED 
(W1, W2 i W3) ze wspoln^ anod^. 

NiedogodnoSci^ przedstawionego wyzej sposobu wyswietla- 
* nia 2awarto£ci licznikow jest brak ukfaddw pamieci (np. 
UCY7475), powoduj^cy migotanie wydwietlaczy podczas zli- 
czania impulsdw. 

Przetwornik U/f 

Zasadniczym parametrem wymaganym w przetworniku U/f 
jest liniowodd przetwarzania. Najdogodniejszy i bardzo cz§- 
sto stosowany jest przetwornik U/f wg schematu blokowego 
przedstawionego na rys. 2. Przetwornik sklada si$ z integrato- 
rs utworzonego z czlonu RC i wzmacniacza operacyjnego WO 
oraz detektora poziomu. Detektorem poziomu jest komparator 
pordwnuj^cy napi^cie z wyjdcia integrators ze stalym napi$- 
ciem referencyjnym. Zrdwnanie napi^d na wej&ciach detekto- 
ra powoduje zmiane stanu na jego wyjdciu. Jezeli do wejscia 
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Integrator zostaje przytqczone state napl^cie U R , to na 
wyjSclu naplQcie zaczyna llniowo narastab. Po osi^gni^ciu 
poziomu zgodnego z napl^ciem referencyjnym detektor po- 
ziomu wysyla Impuls, kt6ry przez Iqcznik Z rozladuje konden- 
sator integracyjny C i caly cykl powtarza sIq od pocz^tku. 
Na wyjSciu integratora otrzymujemy napiQCie o przebiegu 
piloksztaltnym, ktorego cz^stotliwobd jest uzalezniona od 
wielko§cl mlerzonego napi^cia wejbciowego U„. 

W opisanym woltomlerzu przetwornik U/f pracuje z tranzysto- 
raml T1, T2 i T3 oraz ze wzmacniaczem operacyjnym US13 
typu MAA501 produkcjl flrmy Tesla. Przetwornik daje na 
wyjbciu przeblegl o czQstotliwogci od 0 do 2 kHz, przy zmianie 
napiQcia wejbciowego od Odo 1 V. NieliniowoSb przetwornika 
U/f jest rzQdu setnych czQ&ci procenta, a wiQC pomljalnie 
mala. Trzypozycjowy wySwietlacz umozliwia dokladnoSb od- 
czytu 1 mV. 

Czterozakresowy woltoamperomierz 

Przyrzqd wykonany wg schematu przedstawlonego na rys. 1 
moze mierzyb tylko naplQda stale do 1 V I pr^dy do 1 mA. Aby 
umozllwib pomiary naplQb I prgddw o wyzszych wartoSciach 
nalezy do wej&cia przetwornika U/f przyl^czyd odpowiednl 
przelqcznik zakresdw z ukladem rezystorow szeregowych I 
bocznikdw. Schemat takiego przelqcznika dla czterech zakre- 
s6w pomlarowych przedstawlono na rys. 3. Uklad ma zakresy 
napiqciowe: 1 V, 10 V, 100 V I 1000 V oraz zakresy prqdowe: 
1 mA, 10 mA, 100 mA I 1000 mA. Rezystancja wejbciowa 
woltomierza wynosl 10 kQ. 



Przelqcznik zakresbw zostal wykonany z czterech zestawdw 
zaleznych typu Jsostat". Z dw6ch zestaw6w zaleznych wyko- 
nano przelqcznlk rodzaju pomiaru „U/I". Poniewaz przelq- 
czniki te nie przystosowane do przet^czania duzych 
pr^ddw, dlatego wsz^dzie tam gdzle mog^ przeplywad prqdy 
wi^ksze nlz 100 mA zastosowano potrbjne rdwnolegle polq- 
czenie zestykbw. Dotyczy to zakresu 1 A I przel^cznika 
rodzaju pomiaru J". 

Najwigkszy zakres napi^cla umozllwia pomiary do 1000 V. 
Poniewaz jednak przel^cznlki typu Jsostat” nie s$ przezna- 
czone do tak wysokich napiQb, nie nalezy wiQc dokonywab 
pomiardw napi$b wyzszych niz 500 V. Dokladnobb pomiardw 
jest uzalezniona od dokladnobci rezystordw wzorcowych. 

Wskaznlk przekroczenla zakresu 

Do sygnalizacji przekroczenia zakresu zastosowano oSmio- 
wej$clow§ bramkg US11 typu UCY 7430, na ktdrej wyjbciu przy 
stanie llcznikbw 999 nast^puje przejbcle ze stanu logicznego 
„1” do ,,0". Ten sygnal po dwukrotnej inwersji w bramkach B4 
i B1 (US 12) uruchamla przerzutnlk R-$ (bramkl B2 I B3); na 
jego wyjSciu pojawla sie stan loglczny 1 powodujac dzialanie 
multiwlbratora zlozonego z tranzystorbw T5 i T6 I migotanie 
diody bwlecQcej D. Kasowanie dzialanla sygnalizacji przekro- 
czenia zakresu nastQpuje przez nacibniecie przycisku Pk, lub 
wyl^czenle na chwilQ zasilania przyrzqdu. Uklad takl zastoso- 
wano celowo, poniewaz przy innych tego typu rozwigzaniach 
dioda D Swieci tylko przy stanie licznikbw 999, co jest bardzo 
malo ozytelne. Przy stanach wyzszych — np. 000, dioda juz nie 
Swieci. W zastosowanym tu ukladzle przerzutnlk R-S po 
zadzialaniu nie zmienia swego stanu az do momentu skasc- 
wania. 

Regulacja przyrzqdu 

Regulacja przyrz^du polega w zasadzle na ustaleniu wartobci 
rezystancjl potencjometrdw P1-P3, pracuj^cych w obwodach 
przetwornika U/f. Do wejScia przetwornika przyl^cza siQ 
napiQcie o wartoSci 10 mV ujemnym blegunem do rezystora 
R24, a dodatnim do masy ukladu, oraz rdwnolegle przytqcza 
siQ woltomierz kontrolny. 

Potencjometry P2 I P3 ustawia sIq w taki sposdb, aby na 
Slizgaczu P2 uzyskab naplqcle 4,5 V. Sllzgacz potencjometru 
PI naleiy ustawib w takim punkcle, aby na wy^wietlaczu 
uzyskab liczbQ 010. Nastepnie zwiQksza siQ napigcie wej£cio- 
we do 1 V. Na wybwietlaczu powinno si$ uzyskad stan 000. 
Jezeli wartobd bQdzie mniejsza, np. 990, wdwczas blizgacz 
potencjometru P2 (P3) nalezy obracab w przeciwnym klerunku 

— do masy tak dlugo, az wskazanla wySwIetlacza b$ds 
zgodne ze wskazaniem woltomierza kontrolnego. Jezeli 
wskazanla sq za duze (np. 010), naleiy zwl^kszyb napi^cie na 
blizgaczu potencjometru P2 az wskazanla bQdQ zgodne z 
woltomlerzem kontrolnym. Ponownle zmnlejszamy napl^cie 
wejbclowe do 10 mV I kontrolujemy odchylkQ wskazah, kt6r^ 
wyrdwnujemy potencjometrem PI. Czynno^ci te nalezy po- 
wtarzad kilkakrotnie. 

Zasilacz 

Do zasilania przyrz^du zastosowano dwa prostowniki stabili- 
zowane, ktbrych schemat jest przedstawiony na rys. 4. 
Plerwszy z nlch zasila napi^ciem +5 V wszystkie uklady 
scalone TTL oraz uklad multiwibratora z tranzystorami T4 h-T7 

— pobdr pr^du okolo 0,5 A. Drug!, to zasilacz symetryczny 
±12 V, ktdry zasila wzmacniacz operacyjny US13 i pozostale 
obwody przetwornika U/f.Pobor prgdu okolo 20 mA. 
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Tranzystor T2 nalezy zaopatrzyb w radiator wykonany z 
blachy aluminiowe] o grubo£ci 3 mm I powierzchni 10 cm 8 . 
PlytkQ z ukladem pot^czert drukowanych woltomlerza cyfro- 
wego przedstawiono na rys. 5, a zasilacza na rys. 6 (str. 14). 

W sprawie nabycia gotowych ptytek drukowanych mozna sIq 
kontaktowab z firms „ANACOM” 15-057 Biatystok 24, skr. 
poczt. 175. 


Rya. 5. Ptytka woltomlerza 

a — widok od strony druku, b — rozmleszczenle elementdw 



RadioelektronIK 6/90 


13 




LITER ATUR A 

(1) GrzelczakZ.: Cyfrowy miernik RCf. ..Radioelektronik” nr4/1986 

[2] Stekly V.: Jednoduchy prevodnik U/f. ..Amaterske Radio" ,,A’' 
nr 12/1977 

(3J DanSk M.: Cislicowy voltmetr. ..Amaterske Radio” ..A’’ 
nr 3/1982 □ 



kiufo mtodych elektmnikom % 

Poradnik elektronika. mgr inz. Stanistaw Gardynik 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (6) 


Wspoipraca mikroprocesora 
z ukladami wejscia/wyjscia 

Wiemy juz, w jaki sposob mikroprocesor wspdfpracuje z 
pamipcip zewnptrznp. Nie wiemy jednak nic na temat wsp6t- 
pracy mikroprocesora z urzpdzeniami zewnptrznymi, takimi 
jak: klawiatura, drukarka. 

Mikroprocesor komunikuje sip z urzpdzeniami zewnptrznymi 
za pomocp ukfaddw wej6cia/wyj§cia zwanych portami. 
Abstrakcyjny model bfoku portdw wej&ciowych oraz bloku 
port6w wyjSciowych z punktu widzenia procesora jest analo- 
giczny do przedstawionego w poprzednlm odcinku abstrak- 
cyjnego modelu pamipci. Najwazniejsza rdznica polega na 
tym, ze zawartosb kazdego z rejestrow wewnptrznych jest 
dodatkowo dostppna z zewnptrznego „§wiata cztowieka” za 
poSrednictwem oSmiu linll we/wy. 

W przypadku procesora Z80 porty wej£cia/wyj6cia s p adre- 


sowane za pomocp mniej znaczpcego bajtu magistrali adre- 
sowej, czyli mozna tu podfpczyb co najwyzej 256 portdw 
wejSciowych i 256 portPw wyj6ciowych. W praktyce, najczp- 
Sciej wykorzystuje sip zaledwie kilka portdw wej^ciowych i 
kilka wyjSciowych. 

Mikroprocesor z pamlpclp zewnptrznp I portami weJ9cia/wyJ- 
£cla tworzy system mikroprocesorowy, ktdrego schemat blo- 
kowy przedstawiono na rys. 1. 

Mikroprocesor komunikujpc sip z portem wej£ciowym reali- 
zuje tzw. cykl odczytu we/wy — PR ( a komunikujpc sip z 
portem wyjSciowym cykl zapisu we/wy — PW. 

Procesor moze odczytad informacjp z ukladdw wej£ciowych, 
gdy sygnaly sterujpce sp w nastqpujpcych stanach: 

MREQ = H 10 RQ = L WR = H RD = L 

za£ zapisad informacjp do portdw wyjdciowych: 

MREQ = H IORQ = L WR = L RD = H 

Cd. na str. 19 
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schernaty % 

Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S Czeslaw Smolak 


Wzmacniacz WS3S4 

Przedmiotem publikacji jest wzmacniacz stereofoniczny 
WS354 wchodz^cy w sktad zestawu muzycznego hifi — MIDI 
055S. 

Od strony wejdd wzmacniacz moze wspfpracowad z tunerami: 
analogowym — AS254 i z syntez^ czestotliwodci — AS952; z 
magnetofonami: jednomechanizmowym — MDS464 oraz 
dwumechanizmowym — MDS456. Moze rdwniez wspdfpraco- 
wad z dowolnym gramofonem z wkladk^ magnetoelektryczn^. 
Od strony wyj$d wzmacniacz moze wspdlpracowad z zestawa- 
mi gtodnikowymi o impedancji 8 Q i mocy nie mniejszej niz 
50 W, np. ZgB-50-8-682 oraz ze stuchawkami o rezystancjl 
8-200 O, np. SN62. 

Wzmacniacz WS354 spelnia wymagania normy bezpieczert- 
stwa uzytkowania PN-88/T-06250 (IEC 65) oraz normy przy- 
l^czeniowej PN-88/T-86140 (IEC 266-11)). 

Podstawowe parametry technlczne wzmacniacza 


(wartodci drednie) 


Znamionowa moc wyjSciowa (przy R, = 2 x 8 Q: 

2x31 W 

Znieksztalcenia harmonlczne (przy mocy znamionowej 

i f = 1 kHz): 

0,07% 

Znieksztalcenia intermodulacyjne: 

0,15% 

CzufoSC wejSd (SEM): 

— tuner, magnetofon, odtwarzacz cd 

180 mV 

— gramofon 

19 mV 

Maksymalna SEM wejSciowa dla wejSd: 
— tuner, magnetofon, odtwarzacz cd 

2.5 V 

— gramofon 

48 mV 

Napi^cie wejSclowe do nagrywania: 
— CINCH 

430 mV 

— DIN 

0,4 mV/kD 

Rezystancja wejSclowa 
— tuner, magnetofon, odtwarzacz cd 

65 kH 

— gramofon 

52 k D 

Napl^cie.wyjdciowe dla sluchawek (SEM) 

4.5 V 

Pasmo przenoszenia dla wej$cia: 

— tuner, magnetofon, odtwarzacz cd 

16-60 000 Hz 

— gramofon 

wg krzywej RIAA 

OdstQp sygnalu od zaktdcert dla wejScia: 
(w odniesieniu do 50 mW) 

— tuner, magnetofon. odtwarzacz cd 

54 dB 

— gramofon 

52 dB 

(zgodnie z IEC) 

— tuner, magnetofon, odtwarzacz cd 

95 dBA 

— gramofon 

90 dBA 


Tlumienie przesluchu migdzy kanatami 

(przy f - 1 kHz) 55 dB 

SkutecznoSd flltru KONTUR: 

— f = 100 Hz 8.5 dB 

— f = 10 kHz 6 dB 

Zakres regulacji korektora graficznego: ±10 dB 

CzQStotliwo^ci Srodkowe pasm korektora: 

60 Hz, 250 Hz. 1 kHz, 4 kHz, 16 kHz 
Pob6r mocy: 170 VA 

Zasilanie: z sieci 220 V. 50 Hz 

Wymiary: 350 x 70 x 250 mm 

Masa: ok. 5 kg 

Rozwi^zanla uktadowe wzmacniacza przedstawiono na sche- 
macie blokowym (rys. 1), schemat ideowy jest przedstawiony 
na rys. 2. (str. 16 i 17). 

Obwody wej&ciowe 

Wejdcia korekcyjne stuzQ do dol^czenia gramofonu z prze- 
twornikiem magnetoelektrycznym. Cech^ takiego przetworni- 
ka jest wzrost napi^cia wraz ze wzrostem czestotliwodci. Aby 



zapewnid liniow^ charakterystyke odtwarzania zastosowano 
wzmacniacz o charakterystyce przenoszenia wg krzywej 
RIAA (napi^cie maleje wraz ze wzrostem czestotliwodci). 
Wzmacniacz ten jest zbudowany z uzyciem ukfadu scalonego 
US101 (NE 542 — rys. 3). Czlon korekcyjny, wt^czony w petle 
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sprz^zenia zwrotnego, stanowi^ elementy: R121, R119, R115, 
R117, R123, Cl 13, C115, C111 (R120, R122, R124, R116, R118, 
Cl 14, Cl 16, Cl 12). Czutobd wejdcia korekcyjnego jest mniej- 
sza niz 2 mV, impedancja przy f = 1 kHz jest wi^ksza niz 47 kQ. 
WejScia liniowe stu±3 do dotgczenia tunera, magnetofonu i 
odtwarzacza cd. S3 one bezpobrednio pot^czone ze wspdtza- 
leznym przet^cznikiem wejbd. Sygnat z przef^cznika jest 
doprowadzany do separatora-tranzystora T103(T1Q4). Jedno- 
czednie sygnat z wejbcia separatora jest doprowadzany do 
gniazd G105, G106, stuz3cych do nagrywania na magnetofon 
oraz przez przetqcznik do korektora graficznego. 

Korektor graficzny 

Stuzy on do uwydatniania lub ostabienia w^skich fragmentdw 
pasma akustycznego, co umozliwia wyrbwnanie charaktery- 
styki toru, a takze kompensacjQ akustyki pomieszczenia. 




Rys. 4. Schemat ideowy uktadu scalonego ULY7741N 


Wzmacnicz mocy 

Wzmacniacz mocy sktada sis ze wzmacniacza napi^ciowego, 
stopnia sterujacego, uktadu stabilizacji, wzmacniacza pr^do- 
wego oraz uktadu kompensacji. Wzmacniacz napiqciowy 
pracuje jako stapled rbznicowy z niesymetrycznym wyjSciem 
T701, T709 (T702, T710). W obwodzie emiterowym wzmacnia- 
cza rbznicowego znajduje sis zrbdto statopr^dowe (T705, 
T706), ktdrego baza jest polaryzowana ze 2r6dta R713, R709 
(R714, R710) i napiqcia odniesienia na diodzie D701 (D702). W 
obwodzie kolektorowym wzmacniacza rbznicowego pracuje 
lustrzane Irbdto pr^dowe T703, T707 (T704, T708). Z wyjScia 
wzmacniacza rdznicowego sygnat jest doprowadzany do 
stopnia sterujacego — tranzystory T711, T713 (T712, T714). 
Baza tranzystora T713jest polaryzowana przez rezystor R713 
(R714). Wzmacniacz pr^dowy stanowi para komplementarna 
tranzystorbw mocy T507 (T508) i T509 (T510) pot^czone z 
tranzystorami T503 (T504), T505 (T506) w uktadzie Darlin- 
gtona. Wzmocnienie uktadu wynika ze stosunku rezystancji 
R501, R717 (R502, R718). Uktad stabilizacji cieplnej pr^du 
spoczynkowego wzmacniacza pr^dowego stanowi tranzystor 
T501 (T502) wraz z rezystorami R511, R513, R515, R503, R505 
(R512, R514, R516, R504, R506), zasilaj^cymi jego bazs. Uktad 
RLC (na wyjbciu wzmacniacza mocy), sktadajgcy sis z 
elementbw R531, C507, L501 (R532, C508, L502), kompensuje 
wzrost obcigzenia w funkcji czsstotliwobci. 

W uktadzie wskainika wysterowania pracuje uktady scalone 
A277D (rys. 5) — US601 (US602). Sygnat jest doprowadzany z 
wyjbcia wzmacniacza przez elementy R539, C513 (R540, 
C514), prostowany przez diody D501, D503 (D502, D504), 
wygtadzany przez konden^atory C515 (C516) oraz ksztatto- 
wany przez elementy R601, R603, R605, D601 (R602, R604, 
R606, D602). Prbg zadziatania wskainika ustala uktad odnie- 
sienia z elementami R607, D613. 


Korektor jest pi^ciokanatowy o czQStotliwoSciach brodko- 
wych: 60 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 16kHz. Do jego budowy uzyto 
wzmacniaczy operacyjnych typu ULY7741N (rys. 4): US201, 
US203, US205 (US202, US204, US206). We wzmacniaczu US201 
zastosowano zespbt dwbch filtrbw pasmowych, ktbrego ele- 
menty selektywne stanowi uktad RC wtqczony w pstls ujemne- 
go sprzQzenia zwrotnego. S3 to elementy: C207, C301, R207, 
R303, R305 i potencjometr R301 (C208, C302, R208, R304, R306 
i potencjometr R302) dla czgstotliwodci brodkowej 60 Hz oraz 
elementy C209, C303, R209, R307, R309 i potencjometr R31 1 
(C210, C304, R210, R308, R310 i potencjometr R312) dla 
czsstotliwobci Srodkowej 4 kHz. We wzmacniaczu US203 
zastosowano filtr pasmowy o czsstotliwoSci brodkowej 1 kHz z 
elementami C219, C305, R313, R317, potencjometr R315(C220, 
C306, R314, R318, potencjometr R316). We wzmacniaczu 
US205 zastosowano rbwnlez zespbt dwdch filtrbw pasmowych 
z elementami C229, C307, R223, R323, R325, R321, potencjo- 
metr R319 (C230, C308, R224, R324, R326, R322 potencjometr 
R320) dla czQStotliwodci brodkowej 16 kHz oraz z elementami 
C231, C311, C309, R225, R327, R329, potencjometr R331 (C232, 
C312, C310, R226, R328, R330, potencjometr R332) dlaczQSto- 
tiiwoSci Srodkowej 250 Hz. 

Uklad regulacji psofometrycznej (KONTUR) 

Uktad ten stanowi potencjometr R1/R2 wraz z dot3czonymi 
elementami RC, ktbre powoduj3 korekcjs barwy diwisku 
(uwypuklenie tonbw niskich i wysokich) szczegblnie w po- 
cz3tkowym zakresie regulacji sity dzwiqku. Elementami ko- 
rekcji S3: C125, C127, R143, R145, R147 (C126, C128, R144, 
R146, R148). 



wsa 

■>i 


Uktad zasilanla 

Wzmacniacz mocy jest zasilany z transformatora sieciowego 
przez niestabilizowany zasilacz symetryczny, na ktdry sktada- 
j3 sis: mostek prostowniczy PR401 i kondensatqry elektroli- 
tyczne C409, C410. Wskaznik wysterowania jest zasilany 
przez prostownik dwupotdwkowy, zbudowany z diod D403, 
D404 i kondensatordw C406, C407, C408. Wzmacniacz korek- 
cyjny jest zasilany przez prostownik PR401 oraz stabilizator 
zbudowany z elementdw R406, T401, R404, R402, D401, D402 
oraz dodatkowego filtru RC (R401 , C401 ) — zasilacz o napisciu 
-f 14 V. Do zasilania korektora graficznego jest niezbsdne 
zasilanie symetryczne. Stabilizator o napisciu —14 V tworz3 
elementy: R407, T402, R405, R403, R402, C403. Tym samym 
stabilizowanym napisciem —14 V jest zasilany separator. 
Wskaznik wl3czenia wzmacniacza stanowi dioda elektrolu- 
minescencyjna D1, ktdrej pr3d ogranicza rezystor R408. □ 
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Podstawy techniki mikroprocesorowej (6) cd. ze sir. 14 


Komunlkacja mikroprocesora z portaml wejdcia/wyjdcia Jest 
realizowana analogicznie do znanej nam juz komunikacji 
mikroprocesora z pamiQciq. Najwazniejsza rdznica polega na 
tym, ze sygnal zqdanla dostQpu do pami^cl — MREQ jest 
zast^piony sygnalem i^dania dost^pu do portdw wejdcia/wyj- 
dcia — IORQ. 

W czasie, gdy mikroprocesor komunlkuje siQ z pamiQCi^ 
(cykle MR, MW, OCF), sygnal IORQ jest w stanie nieaktywnym 
powoduj^c odciQcie port6w wejdcia/wyjScia od magistrall 
danych. Analogicznie, w czasie gdy mikroprocesor komuni- 
kuje siQ z portami wejdci/wyjdcia (cykle PR, PW), sygnal 
MREQ jest w stanie nieaktywnym powoduj^c odcl^cle pami^ci 
od magistrall danych. 

W czasie komunikacji z portami wejdciowymi (IORQ = L I 
RD = L) sygnal WR = H wymusza odcl^cie bloku portdw 
wyjSciowych. W czasie komunikacji z portami wyjdciowymi 
(IORQ = L i WR == L) sygnal RD = H wymusza odclqcie bloku 
portdw wejdciowych. 



Klawlatura Drukarka 

Rys. 1 . Schema! blokowy systemu mlkroprocesorowego 

IORQ — sygnal zgdanla dost^pu do urzqdzert we/wy 


Cykl odczytu portu wejdciowego 

Przeanalizujmy teraz na przykladzie dwdch moueii portdw 
wejdclowych dzialanie procesora przy Ich odczycie. Pierwszy 
model przedstawiony na rys. 2, to bufor wejdciowy trdjstano- 
wy, najprostszy typ uktadu wejdciowego. Zakladaj^c, ze nasz 
krasnoludek MIK steruje przeJqcznikiem EW zgodnie z tablic^ 
stwierdzamy, ze elektroniczne wyl§czniki EW zwierajq wtedy i 
tylko wtedy, gdy 

AO -r- A7 = N IORQ = L RD = L 


$pot6b dzlatania ukladu weJ6ciowego typu bufor trdjstanowy 


IORQ 

RD 

Ad res AO-4-A7 

Wyl^cznlkl EW 

L 

L 

N 

Wlqczone 

L 

L 

rdiny od N 

Wylqczone 

L 

H 

X 

Wylqczone 

H 

X 

X 

Wylqczone 


Informacja z urz^dzenia zewnQtrznego jest wdwczas bezpo- 
drednio podawana na magistral^ danych procesora i kazda z 
linil wejdciowych jest w jednym z dwdch standw H lub L. W 
przeciwnym wypadku bufor jest w stanie wysokiej Impedancji 
— rozwarcia tzw. staniem trzecim. 

Drugl model, to port wejdclowy z rejestrem wejdciowym (rys. 
3), wymaga bardzlej szczegdlowej anallzy. 

Mikroprocesor odczytuje stan portu wej§clowego o adresie N 
generujQC sygnaly: 

AN ~ A7 = N I IORQ = L i RD = L (cyki maszynowy PR) 



RD 

WR 


— sygnal sterujqcy odczytem 

— sygnal sterujqcy zapisem 


Rys. 2. Model portu wejftclowego typu „bufor trbjstanowy" 


RWE — rejestr wejSclowy (tablica szkolna) 


STB — sygnal wplsujqcy danq ustawionq przez urz^dzenie zewn$trzne do rejestru 
RWE 

STB s= L — dana Jest przepisywana 
STB = H — zabronlone przeplsywanla 
IBF — sygnal informujqcy o stanie rejestru RWE 

IBF = H — rejestr wejSclowy pelny, tzn. dana zostala wplsana do rejestru 
RWE, lecz mikroprocesor Jeszcze jej nie odczytal. 

IBF = L — rejestr wejdclowy pusty, tzn. mikroprocesor odczytal dang usta- 
wlonq w rejestrze RWE. 

Urzqdzenie zew nqtrzne moie wplsab nastQpn^ dan§ (za pomo- 
cq sygnalu STB). 

INTR — sygnal zgloszenla przerwanla 
INTR = L — brak zgloszenla 

INTR = H — zgloszenie przerwanla. Port wejSciowy zglasza prze rwanie, 
gdy rejestr wej$ciowy jest pelny (IBF = H) I sygpa* STB zmienil 
swdj stan z „L” na „H M . 

INT — wej$cle przerywajqce mikroprocesora 
INT a H — zgloszenie przerwanla 
INT = L — brak zgloszenla przerwania 



Rys. 3. Model portu wejftciowego 
typu „reje8tr we)6ciowy” 
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Mechanizm komunikacji urzqdzenia zewnqtrznego z mlkro- 
procesorem jest w tym wypadku nastqpujqcy. 

Mikroprocesor odczytujqc danq z rejestru RWE powoduje 
ustawlenle 

IBF = L — rejestr wejSclowy pusty 

Urzqdzenie zewnqtrzne wldzqc LBF = L, ustawia na liniach 
LO -r- L7 nastqpnq danq dla mikropr~~.esora, po czym uak- 

tywnla sygnal STB. 

Stan STB = L j©9t sygnatem dla krasnoludka, aby natychmiast 
przystqpil do przepisywanla stanu wej$d LO -F L7 do rejestru 
RWE. Po zakoriczenlu przepisywanla kra9noludek ustawia 
IBF = G - bufor weJSclowy pelny 
Urzqdzenie zewnqtrzne reaguje na stan IBF = Hsprowadza- 
Jqc sygnal STB do stanu nleaktywnego (STB = H). 
Krasnoludek, wldzqc zmlanq 9ygnalu STB z „L" na ..H" oraz 
IBF = H generuje przerwanle do mlkroprocesora ustawlajqc 
INTR = H — zgloszenle przerwania 
Pracujqcy w mlkroprocesorze MIK, obojqtnle co by w tym 
cza8le nie robil, przerwie swojq pracq I odczyta 9tan portu 
wej6clowego, zglaszajqcego przerwanle. Po odczytaniu danej 
z rejestru RWE stan llnll IBF I INTR bqdzle nastqpujqcy: 

IBF = L — rejestr weJ$clowy pusty 
INTR = L — brak zgtoszenla przerwania 
Zmlana sygnalu IBF z „H" na „L M Jest sygnalem dla urzqdze- 
nla zewnqtrznego, ±e mo te przeslad nastqpnq danq. 
Zauwaimy, te urzqdzenie zewnqtrzne nie powinno przesyiad 
danej w chwlli, gdy IBF = H (rejestr wejSciowy pelny), gdyz 
znlszczy poprzedniq danq, ktdrej mikroprocesor nie zdqiyl 
Jeszcze odczytal. 


dzeniem" (ang. handshake). Sygnaly sterujqce reallzujqcedw 
..handshaking", to oczywIScle STB I IBF. 

Spos6b wspdlpracy procesora z ukiadaml wejSciowymi 
przedstawiono na wykresle czasowym cyklu odczytu PR — 
rys. 4. 

Jak widad, na poczqtku taktu T1 mikroprocesor ustawia adres 
portu wej&ciowego, z ktdrego chce odczytad informacjq. Na 
poczqtku taktu T2 uaktywnlone zostajq sygnaly sterujqce 
odczytem. W bloku portdw wejdciowych rozpoczyna siq w6w- 
czas gorqczkowe poszukiwanie portu o adresle ustawionym 
na AO -7- A7, bowiem stabilna Informacja z tego portu MUSI slq 
pojawld najp6±n lej tuz przed opadajqcym zbqczem zegara w 
takcle T3. Mikroprocesor odczytuje wdwczas stan magistral! 
danych. Chwilq po odczytaniu danej, sygnaly sterujqce od- 
czytem sprowadzane sq do stanu nleaktywnego odcinajqc 
port wejdciowy od magistral! danych. Zauwaimy, te dzlqki 
wstawieniu taktu T$ do kaidego cyklu PR mikroprocesor 280 
moie wspdlpracowad z wolnyml portaml wej6clowyml o 
czasle dostqpu: 

T AC c = 2.5T = 2.5-250 = 625 nS (dla CA80) 

Cykl zaplsu portu wy|6clowego 

Rozpatrzmy teraz zachowanie siq procesora przy wspblpracy 
z modelowym ukladem wyJ6ciowym z rys. 5. 

Mikroprocesor wpisujqc danq do portu wyjdclowego powodu- 
|e uaktywnienie sygnalu OBF. Stan OBF = L Informuje urzq- 
dzenie zewnqtrzne, to rejestr wyj&clowy Jest pelny I moina go 
odczytad. v 

Urzqdzenie zewnqtrzne odczytuje 8tan rejestru RWY uaktyw- 


Powyiszy spo96b komunikacji urzqdzenia zewnqtrznego z 
mlkroprocesorem nosi nazwq ,,prze9lanle danej z potwlert 



Rys. 4. Cykl odczytu portu wejftcloweao PR 
(ang. port read) 

T£ — takt oczeklwania wstawlany przez 
mikroprocesor w kazdym cyklu PR. 

*i — moment odczytu magistral! danych. 


niajqc llniq ACK. Stan ACK = L (podczytywanie danej) wymu- 
sza przejdcie sygnalu OBF do stanu nleaktywnego (OBF = H). 
Po odczytaniu danej urzqdzenie zewnqtrzne sprowadza syg- 
nal ACK do stanu nleaktywnego (ACK = H). Pracujqcy w 
porcle wyjSciowym krasnoludek wldzqc zmianq sygnalu ACK 
z ,,L" na m H" oraz OBF = H (RWY — pusty) uaktywnla llniq 
INTR = H) zqdajqc od mlkroprocesora przyslania na9tqpnej 
danej dla urzqdzenia zewnqtrznego. 

Mikroprocesor wpisujqc danq do rejestru RWY (cykl maSzy- 
nowy PW) wymusza nastqpujqce stany sygnaldw INTR I OBF. 

INTR = L — brak zqdania przerwania 
OBF = L — rejestr wyjdciowy pelny 
Urzqdzenie zewnqtrzne widzqc OBF = L odczytuje zawarto$d 
rejestru wyjdciowego uaktywniajqc sygnal ACK .... itd. 


RWY — rejestr wyjSciowy (tablica szkoina) 

ACK — sygn al potwlerdzajqcy odczytywanie danej przez urzqdzenie zewnqtrzne 
ACK = L — urzqdzenie zewnqtrzne odczytuje danq z rejestru wyjSciowego 
RWY 


m zmm 




M+A7 B7B6 

BO 

W 


/ 


ACK = zmlana z ..L” na ..H" — konlec odczytywanla danej 
OBF — sygn al irtformujqcy urzqdzenie zewnqtrzne o stanie rejestru RWY 

08F = L — rejestr wyJSclowy pelny, tzn. mikroprocesor wplsal danq do 
rejestru RWY, lecz urzqdzenie zewnqtrzne Jeszcze Jej nie 
odczytalo 


ls 


m 




m 


L7 L6 

TE 


Urzqdzenle zewnqtrzna np. drukarka 



OBF = H — rejestr wyjiclowy pusty, tzn. urzqdzenle zewnqtrzne odczytalo 
danq z rejestru RWY. Mikroprocesor moie wplsal nastqpnq 
danq 

INTR — sygnal zgloszenla przerwania 
INTR = L — brak zgloszenla 

INTR = H — zgloszenle przerwania. Port wyj6cl owy zglasza przerw anle, 
gdy rejestr wy|4clowy jest pusty (OBF =» H) I sygnal ACK 
zmlenit sw6j stan z „L" na „H M 
INT — wejlcle przerywajqce mlkroprocesora 
INT - H — zgloszenle przerwania 
Rys. 5. Model portu wyjtclowego typu re|ettr wy|4clowy INT « L — brak zgloszenla 
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Wykres czasowy cyklu zaplsu przedstawlono na rysunku 6. 
Na poczQtku taktu T1 mikroprocesor ustawia adres portu 
wyjdclowego, za£ w )ego Srodku stabling dan$ wyjdciowe. 
sygnaty sterujece (IORQ i WR) s$ uaktywniane na pocz^tku 
taktu 12. Ostateczny wpis informacji do portu wyjdciowego 
nastepuje wraz z narastajecym zboczem sygnatu WR w 
potowie taktu T3. 

Tym odcinklem kortczymy pierwsze cz edd cyklu M Podstawy 
technlkl mlkroprocesorowej”, Osoby zainteresowane forme 
wykladu wprowadzajecego w tajnlkl mikroelektroniki, pre- 
zentowanego przez Pana Stanistawa Gardynika, odsytamy do 
Jego flrmy „MIK” 05-090 Raszyn, ul. Olszowa 68 r gdzie moge 
nabyd kolejne tomlkl jego ksi^iek oraz ptytki I elementy do 
samodzlelnego montaiu sterownlka CA 80. Na naszych ta- 
mach wrdclmy do tematu w przysztodci, o ile nasi mtodzi 
czytelnlcy wyraze zainteresowanie take zartobliwe forme 
artykuldw. Oczekujemy rdwniez sugestll dotyczqcych tematy- 
ki kolejnych cykli w Klubie Mtodych Elektronikdw. □ 
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Rya. 6. Cykl zaplau portu wyi$ciowego PW (ang port write) 

T* — takt oczeklwania wstawiany przez mikroprocesor 
w kazdym cyklu PW. 


Sygnalizator temperatury do lodowki Henryk Pasieka 


Opisane urzqdzenle zoatato wykonane I praktycznie wyprb- 
bowane w laboratorium redakcjl. 

Sygnalizator |est przeznaczony do kontrol! temperatury pod- 
czas rozmraianla chlodzlarki domowej, a takie do pomiaru 
temperatury wewnqtrz chlodzlarki. Sygnalizator ten moie 
mied inne zaslosowanla zwiqzane z pofniarem I kontrolq 
temperatury cieczy f gazdw, cial stalych w warunkach domo- 
wych, |ak rdwniei przemystowych. 

Schemat sygnalizatora jest przedstawiony na rys. 1. Sygnali- 
zator sktada siQ z dw6ch stopni I zbudowany jest z trzema 
tranzystorami. Poza tym zastosowano w uktadzle pied dlod 
pdtprzewodnikowych oraz na wyjSclu wskaZnlk optyczny typu 
LED, zad na wejdciu termlstor jako czujnik temperatury. 
Plerwszym stopniem uktadu jest wzmacnlacz prqdu stalego z 
tranzystorem T1, druglm stopniem jest multlwlbrator kom- 
plementarny z tranzystorami 12 i T3 wytwarzajgcy przebiegi w 
ksztalcle zbllzonym do prostoketa. Generator ten Jest dwu- 



stopnlowym wzmacnlaczem oporowym objetym dodatnlm 
sprzQienlem zwrotnym tak sllnym, ze oba tranzystory na 
przemlan przechodze ze stanu nasycenia w stan odci^cia I 
odwrotnle. Oktes drgart wytwarzanych przez ten mu Itiwi bra- 
tor zaleiy przede wszystklm od parametrdw uktadu. 


Uklad sygnalizatora uruchamla czujnik temperatury, ktorego 
rezystancja zmlenla sie zaleznie od temperatury otoczenla, 
malejqc przy wzrodcie temperatury I odwrotnle. Czujnik Jest 
doleczony do zaclskdw „E” uktadu sygnalizatora. Przy okre- 
dlonej temperaturze czujnika, a tym samym rezystancji termi- 
stora, oraz okredlonej rezystancji rezystora nastawnego R2, 
uktad zaczyna dzlatad, co objawla sle krdtklmi blyskami dlody 
D6. Tranzystor T1 petnl funkcje elementu progowego, ktdry 
uruchamla multlwibrator, a rezystor nastawny R2 znajdujecy 
si© w obwodzle wejdclowym tranzystora T1 stuzy do ustalenla 
progu zadzlatania uktadu. 

Uruchamlanie uktadu 

Po wleczenlu naplecla zasilania do uktadu sygnalizatora 
rezystor nastawny R2 ustawia sle w skrajne lewe potozenie, 
co odpowiada minimalnej jego rezystancji. Pred pobierany ze 
2r6dta ptynle przez gafezle uktadu z diodaml D1-r-D4, z 
rezystorem R5 I diode D5 oraz z rezystorem R2 I termlstorem 
RM, a takze przez rezystor R6 i tranzystor T1. Takl- stan uktadu 
okredla sie jako postojowy. Nastepnle, regulujec rezystor 
nastawny R2 w prawo, w kierunku wiQkszych jego rezystancji, 
uzyska sle stan, kiedy zacznle plyned pred przez tranzystor 12 
i diode D5. Malejecy pred kolektora tranzystora T1 wywota taki 
spadek naplecia na rezystorze R6, ze spowoduje to polaryza- 
cje bazy tranzystora 12 potencjatem dodatnlm. Pred ptynqcy 
przez tranzystor T2.wywota spadek naplecia na rezystorze R8, 
powodujqc polaryzacje bazy tranzystora T3 potencjatem 
ujemnym. Przez tranzystor T3 I LED zacznle plyn^d pred. 
MiQdzy wyjdciem tranzystora T3, a wejdciem tranzystora T2 
istnieje dodatnle sprzezenle zwrotne przez kondensator Cl 
powodujece, ze uktad oscyluje dajec krbtkie btyskl dwietlne. 
Na rys. 2 przedstawlono plytke drukowane, ktbre mozna 
wykonab z typowej ptytki montazowej (do nabycla w handlu). 
Na stronle elementdw ptytki, wykonuje si© konieczne potecze- 
nia przewodem w izolacji zabezpieczajecej przed przypadko- 
wym zwarciem. 

Na rys. 3 przedstawlono rozmleszczenie elementdw na ptytce 
montazowej. W uktadzle zastosowano: dwa tranzystory typu 
BC238 jakoTI IT2, tranzystor typu BC178jakoT3, cztery dlody 
przeteczajece typu BAP795A jako D1 D4, diode prostow- 
nicze typu BYP401-50 jako D5, LED typu CQYP40B jako 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (z — zwora z drutu) 



Rys. 3. Schemat monlazowy (z — zwora z drutu) 


wskainik optyczny, rezystory zwykle I nastawne malej mocy, 
np. 0,125 W, termistor typu NTC110 o rezystancji nomlnalnej 
12kft+10%. Mozna zastosowab tez Inny typ termistora o 
podobnej rezystancji i odpowiedniej mo'cy. Prad plynacy 
przez termistor wlaczony do ukladu nie powinien go nagrze- 
wa b, poniewaz pomiar temperatury nie badzie wtedy miaro- 
dajny. 

Zrbdlem zasilania ukladu sygnalizatora moze byb bateria 
plaska typu 3R12 lub trzy baterie typu R20. Diody D1 -i- D4 
zastowane w uktadzie sluz^ do stabllizacji napigcia zasilaja- 
cego czujnik temperatury. Poniewaz praca diod jest zalezna 
od temperatury otoczenia, nalezy da zyb do ograniczenia jej 
wplywu na parametry diod. Zalezne od temperatury sa tei: 
dioda D5 i zlacze baza-emiter tranzystora T1, nalezy wIqc 
rbwniez dazyb do ograniczenia wplywu temperatury otocze- 
nia na praca tych elementdw. Rezystancje rezystora R5 
okrebla tzw. histereza wlaczania i wylaczania ukladu. 
Zastosowany na wyjbciu ukladu sygnalizatora wskainik 
optyczny, w postaci diody bwletlnej z rezystorem RV, ogranl- 
czajacym pr$d diody. mozna zastapib wskaznikiem diwiQko- 
wym w postaci wkladki sluchawkowej. Mozna wlaczyb rbw- 
niez oba wskazniki jednoczebnie, laczac je ze soba szere- 
gowo z pominiaciem rezystora RV. Rezystancja wkladki 
sluchawkowej np. typu W66 wynosi ok. 230ft. Rezystancja ta 
jest wprawdzie trocha wyzsza od wartobci rezystora RV, lecz 
nie wplynie to w znaczacy sposdb na jasnobb bwiecenia LED. 
W ceiu zwiakszenia czastotliwobci sygnalu wyjbciowego 
sygnalizatora, bez wzgladu na rodzaj zastosowanego wskai- 
nika, nalezy zmniejszyb pojemnobb kondensatora Cl lub 
rezystancja rezystora R6. Odwrotnie zwi$kszajac wartobb 
tych elementdw uzyska si a zmniejszenie czastotliwobci. 
Czujnik temperatury dolaczamy do ukladu sygnalizatora dwo- 
ma cienkimi i miekkiml przewodami w izolacji, co umozliwla 
swobodne przemieszczanie czujnika, precyzyjnie istalowanie 
we wnatrzu chlodziarki, czy tez swobodne manewrowanie 
sygnalizatorem bez ograniczeh ze strony czujnika. Dla wygo- 
dy ustawieh rezystancji rezystora R2, ktbra ustala prdg dzia- 
lania ukladu dla rbznych temperatur, mozna ten rezystor za- 


stapib potencjometrem obrotowym Po, zaopatrujac go w gal- 
ka* Potencjometr dolacza sla do zaciskbw ukladu „P" i „B(P)’\ 
usuwajac jednoczebnie zwora z zaciskbw „B'’ i ..B^)". 
Sygnalizator uruchamiamy przez wlaczenie 2r6dta zasilania 
do ukladu. Przy galce potencjometru ustawionej w lewym 
skrajnym polozeniu (odpowiada to minimalnej jego rezystan- 
cji), a takze po umieszczeniu czujnika temperatury w obiekcie 
badanym, wskainik optyczny nie badzie dawal blyskbw bwie- 
tlnych. Pokracajac nastapnie galka potencjometru w prawa 
strona, w pewnym momencie pojawia sia blyski LED. Nie 
nalezy dalej pokracad galka potencjometru chociaz przy 
dalszym obracaniu galka w prawo LED badzie nadal blyskad. 
Moment pojawienia sia blyskdw bwietlnych na sygnalizatorze 
badzie odpowiadad okreblonej temperaturze. Znajac wartobb 
tej temperatury, np. pomierzonej za pomoca termometru, 
mozna okredlid ja przez zaznaczenie polozenia galki poten- 
cjometru. Postapujac podobnie dla innych temperatur dodat- 
nich i ujemnych mozna wycechowad galka' potencjometru w 
wartodciach temperatur. Ruch obrotowy galki w prawo badzie 
odpowiadad coraz nizszym temperaturom dodatnim wlacznie 
z temperaturami ujemnyml. Tak wycechowany sygnalizator 
moze sluzyd do pomlardw temperatury, a nie tylko do jej 
kontroli. 

W badaniach sygnalizatora ograniczono sia tylko do pomiaru 
temperatur w przedziale od +40°C do — 5°C dlatego, ze w 
podstawowym zastosowaniu mial sluzyd tylko do kontroli 
temperatury. Mozna bytoby rozszerzyd zakres pomiarowy 
temperatur sygnalizatora, nalezatoby jednak przeprowadzid 
stosowne prdby. Zastosowany tu termistor jest dostosowany 
do pracy w przedziale temperatur od + lOOX do — 25°C. Taki 
przedzial temperatur niewatpliwie rozszerzylby zakres sto- 
sowania i uzytkowanla sygnalizatora 

Pobor pradu ze zrbdla zasilania przez uklad sygnalizatora w 
czasie pracy. gdy stan ten jest sygnalizowany dwieceniem sia 
wskaznika na wyjdciu ukladu, jest rzqdu kilku mA przy 
temperaturze czujnika ok. 20°C. Pobdr pradu przez uklad w 
czasie czuwania sygnalizatora (przy braku sygnalu na wyj- 
dciu) wynosi ok. 1 mA. □ 


Ogloszenla i reklamy w ..Radtoelektroniku” najlepszq promocjq 


Nasze czasopismo jest przeznaczone dla szerokiegokragu elek- 
tronikbw i elektrykbw, zawodowcbw I hobbystbw. Zajmuje sia 
najwazniejszymi dziedzlnami elektroniki, jak np.: radio-tele- 
wizja-wideo. elektroakustyka, elektronika przemyslowa, elektro- 
nika samochodowa, mlernlctwo, elektroniczne podzespoly, tech- 
nika komputerowa — hardware. Jestedmy jedynym potskim czaso- 
pismem eiektronicznym o szeroklm zakresie tematycznym I bardzo 
duiym nakladzie 150-^-220 tys. egzemplarzy. 

„Radloelektronika” nlkt nie wyrzuca po przeczytanki. Czytelnlcy 
go zbleraja, kompletuja cale rocznlki I czqsto do niego wracajq. 
Ogloszenla i reklamy u nas sa wIqc znacznie skuteczniejsze. 

Przylmowanie I ceny ogloszeri. Zlecenla na zamieszczanie oglo- 
szertl reklam przyjmuje redakcja. Nalezy przeslab pod adresem 
redakcji: Redakcja „Radioefektronlk M , ul. Nowowlejska 1, 00-643 
Warszawa czytelnie naplsanq trebb ogloszenlowa oraz dow6d 


wplaty na konto WCIKT SIGMA-NOT Spbttca z o.o. PBK III O/W-wa 
370015-1573. Na dowodzie wplaty prosimy zaznaczyb, ze wplata 
dotyczy ogloszenla w ..Radioeleklronikv”. 

1 1 IV strona okladkl — pelny kolor 1/3 str0 ny — 1.600 

1 strona — 3.520 2/3 strony — 2.880 1/4 strony — 1.280 

3/4 strony — 3.200 1/2 strony — 2.240 1/8 strony — 960 

Uwaga! na I stronle okladki zamieszczamy ogloszenla wielkodcl 
3/4 strony o trebci i formie uzgodnionej z redakcja. 

Strony tekstowe 1/3 strony — 500 

1 strona — 1.100 2/3 strony — 900 1/4 strony — 400 

3/4 strony — 1.000 1/2 strony — 700 1/8 strony — 300 

Ogloszenla drobne: 6000 zl zacm 2 lub 3000 zl za 1 stowo. Ceny 
obejmuja opracowanie graflczne ogloszenia. Za powtbrzenie oglo- 
szenla udzlelamy rabatu: za 5-krotne — 10%. za 6-10-krotne — 
20%, za 11-krotne I wl$cej — 30% (ceny podane w tys. zl). 
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Wykaz telewizyjnych stacji 

Czyniqc zadosc zyczeniom naszych Czytelnikow zamiesz- 
czamy, w dwbch cz^Sciach, wykaz stacji telewizyjnych nada 
jacych w Polsce. W kolejnych tablicach znajdujq si$ Informa- 
cje o stacjach nadajsjcych program I, program II, o stacjach 
retransmituj^cych programy I i 11 oraz o stacjach retransmitu 
jqcych programy zagranlczne. Oddzielnie podano wykaz 
stacji podzielonych wg wojewddztw. Informacje otrzymalismy 
z Zarzqdu Stuzby Radiokomunikacyjnej Dyrekcji Generalnej 
PPTT. 


Stacje nadajqce I program 


Nazwa stacji 

Kanal 

CZQStO- 

tliwoSS 

wizji 

(MHz) 

Czesto- 

tliwoSS 

fonii 

(MHz) 

Pola- 

ryza- 

cja 

ante- 

ny 

Moc zain- 
stalowana 
d — duza 
Sr — Sred. 
m — mala 

Bialystok 

8 

191,257812 

197,757812 

H 

d 

Bydgoszcz 

1 

49,7487 

56,2487 

H 

d 

Gdarisk 

10 

207,256510 

213,756510 

H 

d 

Jelenia Gora 

30 

543,2396 

549,7396 

H 

d 

Katowice 

8 

191,251302 

197,751302 

H 

d 

Kiodzko 

52 

719,25 • 

725,75 

H 

Sr 

Kielce 

3 

77,259114 

83,759114 

H 

d 

Koszalin 

8 

191,244800 

197,744800 

V 

d 

KrakOw 

10 

207,25 

213,75 

H 

d 

Kudowa 

34 

575,239584 

581,739584 

H 

d 

Lublin 

9 

199,246100 

205,746100 

H 

d 

LodZ 

7 

183,251302 

189,751302 

H 

d 

Olsztyn 

9 

199,251610 

205,751602 

V 

d 

Opole 

40 

623,260400 

629,760400 

H 

d 

Ostrofeka 

7 

183,263020 

189,763020 

V 

m 

P i la 

2 

59,253906 

65,753906 

H 

d 

Poznan 

9 

199,252604 

205,752604 

H 

d 

Poznan 

33 

567,25 

573,75 

H 

m 

PrzemySI 

24 

495,25 

501,75 

H 

d 

Rabka 

31 

551,25 

557,75 

H 

Sr 

Rzeszow 

12 

223,260412 

229,760412 

V 

d 

Sierpc 

29 

535,25 

541,75 

H 

d 

Siedlce 

52 

719,239584 

725,739584 

H 

d 

Suwalki 

5 

93,253906 

99,753906 

H 

d 

Szczecin 

12 

223,2578 

229,7578 

H 

d 

SwinoujScie 

10 

207,247396 

213,747396 

V 

m 

Warszawa 

2 

59,260416 

65,760416 

H 

d 

Warszawa 

27 

519,260416 

525,760416 

H 

Sr 

Walbrzych 

9 

199,259114 

205,759114 

H 

m 

Wroclaw 

12 

223,251302 

229,751302 

H 

d 

ZamosS 

10 

207,253906 

213,753906 

V 

d 

Zakopane 

12 

223,2539 

229,7539 

H 

m 

Zgorzelec 

11 

215,260416 

221,760416 

H 

m 

Zielona G6ra 

3 

77,252604 

83,752604 

H 

d 


Stacje nadajqce II program 


Nazwa stacii 

Kanal 

Czgsto- 

tliwoSC 

wizji 

(MHz) 

Czgsto- 

tliwoSC 

fonii 

(MHz) 

Pola- 

ryza- 

cja 

ante- 

ny 

Moc zain- 
stalowana 
d — duza 
Sr — Sred. 
m — mala 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Bialystok 

11 

215,257812 

221,757812 

V 

Sr 

Bydgoszcz 

12 

223,2461 

229,7471 

V 

Sr 

Bydgoszcz 

36 

591,23958 

597,73958 

H 

Sr 

Czluchbw 

39 

615,260417 

621,760417 

H 

Sr 

Eibiag 

.21 

471,25 

477,75 

H 

Sr 

Gdynia 

3 

77,247396 

83,7473 

H 

Sr 

Gizycko 

11 

215,256510 

221,756510 

H 

m 

Jelenia G6ra 

35 

583,239602 

589,739602 

H 

d 

Katowice 

21 

471,25 

477,75 

H 

d 

Katowice 

6 

175,246094 

181,746094 

H 

d 

Kielce 

5 

93,255208 * 

99,755208 

H 

Sr 

Kielce 

28 

527,25 

533.75 

H 

d 

Klodzko 

38 

607,239584 ‘ 

613,739584 

H 

Sr 


nadawczych 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

Konln 

34 

575,260416 

581,760416 

H 

m 

Koszalin 

11 

215,25 

221,75 

V 

Sr 

Krakbw 

33 

567,260416 

573,760416 

H 

d 

Kudowa 

41 

631,260416 

637,760416 

H 

m 

L^bork 

25 

503,239584 

509,739584 

H 

sr 

Lublin 

2 

59,251302 

65,751302 

V 

Sr 

Lomza 

38 

607,239584 

613,739584 

H 

m 

L6dz 

10 

207,243490 

213,743490 

V 

Sr 

Mragowo 

38 

607,25 

613,75 

H 

m 

Olsztyn 

26 

511,249584 

517,749584 

H 

d 

Opole 

23 

487,2396 

493,7396 

H 

d 

Ostroleka 

24 

495,25 

501,75 

H 

m 

Pita 

24 

495,260416 

501,760416 

H 

Sr 

Poznart 

11 

215,257812 

221,757812 

H 

m 

Poznart 

27 

519,25 

525,75 

H 

d 

PrzemySI 

41 

631,25 

637,75 

H 

d 

Rabka 

36 

591,25 

597,75 

H 

Sr 

Rzeszbw 

7 

183,248698 

189.748698 

V 

Sr 

Rzeszbw 

29 

535,260416 

541,760416 

H 

Sr 

Siedlce 

37 

599,25 

605,75 

H 

Sr 

Sierpc 

39 

615,239584 

621,739584 

H 

d 

Slupsk 

40 

623,25 

629,75 

H 

Sr 

Suwalki 

36 

591,25 

597,75 

H 

Sr 

Szczecin 

30 

543,25 

549,75 

H 

d 

Szczecin 

7 

183,2565 

189,7565 

V 

m 

SwinoujScie 

33 

567,260416 

573,760416 

H 

Sr 

Tarnbw 

22 

479,25 

485,75 

H 

Sr 

Toporzyk- 

-Lobez 

35 

583,25 

589,75 

H 

Sr 

Walbrzych 

32 

559,23958 

565,7358 

H 

m 

Warszawa 

11 

215,25 

221.75 

H 

d 

Wroclaw , 

2 

59,251302 

65,751302 

H 

sr 

Wroclaw 

25 

503,239584 

509,739584 

H 

d 

Zakopane 

• 28 

527,2422 

533,7422 

H 

m 

Zakopane 

34 

575,25 

581,75 

H 

m 

ZamoSC 

36 

591,239584 

597,739584 

H 

d 

Zielona Gora 

29 

535,239584 

541,739584 

H 

d 

Zielona G6ra 

10 

207,244792 

213,744792 

H 

m 


Stacje retransmitujqce I program. Stacje maja moc rzedu 10 W 


Nazwa stacji 

Kanal 

Czesto- 

tliwoSc 

wizji 

(MHz) 

Czesto- 

tliwoSC 

fonii 

(MHz) 

Pola- 

ryza- 

cja 

ante- 

ny 

1 

2 

3 

4 

5 

BaligrOd 

5 

93,256510 

99,756510 

V 

Bardo Sl^skie 

1 

49,25 

56,75 

H 

Bierutowice 

7 

183,25 

189,75 

H 

Bircza 

10 

207,244792 

213,744792 

H 

Bogatynia 

3 

77,246094 

83.746094 

H 

Bogatynia 

26 

511,25 

517,75 

H 

Brenna 

26 

511,247396 

517,747396 

H 

Chodziez 

11 

215,25 

221,75 

H 

Cieszyn 

11 

215,25 

221,75 

H 

Ciechanbw 

50 

703,25 

709,75 

H 

Cisna 

7 

183,25 

189,75 

H 

Czarna 

9 

199,25 

205,75 

H 

Duszniki 

10 

207,257812 

213,757812 

H 

Dzialoszyn 

2 

59,25 

65,75 

H 

Gdansk 

5 

93,25 

99,75 

H 

Gdynia 

7 

183,25 

189,75 

H 

Gizycko 

1 

49,243490 

56,743490 

H 

Gizycko 

24 

495,25 

501,75 

H 

Gluszyca 

30 

543,260416 

549,760416 

H 

Gluszyca 

39 

615,239584 

621 ,739584 

H 

Gorlice 

49 

695,25 

701,75 

H 

Grybbw 

8 

191,25 

197,75 

V 

Gryflce 

10 

207,25 

213,75 

H 

Hoczew 

4 

85,25 

91,75 

H 

Iwonicz 

7 

183,25 

189,75 

H 

Jaroslaw 

5 

93.25 

99.75 

V 


Radioelektronik 6/90 


23 


1 

2 

3 

4 

5 

Jaworzyna Kryn. 

41 

631,25 

63^,75 

H 

Jedlina Zdr6j 

5 

93,246094 

99,746094 

H 

Jedlina Zdr6j 

31 

551,25 

557,75 

H 

Kalisz 

28 

527,25 

533,75 

H 

Kamienna G6ra 

5 

93,246094 

99,746094 

H 

Kasprowy Wlerch 

1 

49,251302 

56,751302 

H 

Kqtrzyn 

31 

551,25 

557,75 

H 

KJodzko 

8 

191,25 

197,75 

H 

Kolobrzeg 

28 

527,239584 

533,739584 

H 

Komartcza 

10 

215,243490 

221,743490 

H 

Konln 

22 

479,260^16 

485,760416 

H 

Koszalin 

28 

527,25 

533,75 

H 

Krodclenko 

12 

223,25 

229,75 

V 

Krzemlenna 

10 

207,252604 

213,752604 

H 

Krynlca 

10 

207,257812 

213,757812 

H 

Kudowa-Kulin 

3 

77,247396 

83,747396 

H 

Lqdek Zdr6j 

9 

199,25 

205,75 

V 

LeSna 

7 

183,25 

189,75 

H 

Llmanowa 

5 

93,25 

99,75 

H 

Lubawa 

12 

223,25 

229,75 

V 

Lubawka 

50 

703,260416 

709,760416 

H , 

Lutowlska 

7 

183,25 

189,75 

H 

Lartsk 

12 

223,259114 

229,259114 

H 

Lobez 

7 

183,25 

189,75 

H 

Mieroszbw 

7 

183,25 

189,75 

H 

Miqdzybrodzie 

5 

93,25 

99,75 

H 

Mtawa 

3 

77,25 

83,75 

V 

Mrqgowo 

11 

215,25 

221,75 

V 

Muczne 

10 

207,25 

213,75 

H 

Muszyna 

8 

191,25 

197,75 

V 

Nowa Ruda 

7 

183,25 

189,75 

H 

Nowa Ruda-Sluplec 

11 

215,239584 

221,739584 

H 

Now© Miasto 

7 

183,25 

189,75 

V 

Olszanlca 

7 

183,25 

189,75 

H 

Ostrbw Mazowiecka 

10 

207,25 

213,75 

V 

Piechowic© 

8 

191,25 

197,75 

H 

Piwnlczna 

1 

49,25 

56,75 

H 

Plwnlczna 

35 

583,260416 

589,760416 

H 

Polanlca 

10 

207,25 

213,75 

H 

Porqba Wlslka 

23 

487,239584 

493,739584 

H 

Przehyba 

7 

183,253906 

189,753906 

H 

PrzemySI 

7 

183,25 

189,75 

H 

Raclbbrz 

3 

77,25 

83,75 

H 

Radkdw 

2 

59,25 

65,75 

H 

Rajcza 

4 

85,25 

91,75 

H 

Rawa Mazowiecka 

9 

199,252604 

205,752604 

H 

Rymandw 

1 

49,25 

56,75 

V 

Rymandw 

27 

519,239584 

525,739584 

H 

Rytro 

4 

85,242188 

91,742188 

H 

Rzeped* 

7 

183,247398 

189,747396 

H 

Rzeszdw 

5 

93,239584 

99,739584 

H 

Sanok 

10 

207,25 

213,75 

V 

Sokotowsko 

29 

535,25 

541,75 

H 

Sollna Jawor 

9 

199,25 

205,75 

H 

Sollna B6brka 

11 

215,25 

221,75 

H 

Stalowa Wola 

31 

551,239584 

557,239584 

H 

Stuposiany 

9 

199,25 

205,75 

H 

Stuposiany 

38 

607,25 

613,75 

H 

Sucha Beskidzka 

7 

183,25 

189,75 

H 

Szczawnica 

9 

199,252604 

205,752604 

H 

Szczyrk Jaworzyna 

11 

215,247396 

221,747396 

H 

Szczyrk Skrzyczn© 

24 

495,239584 

501,739584 

H 

Szczytna 1 N 

9 

199,25 

205,75 

H 

Szczytna II 

11 

215,259114 

221,759114 

H 

Szkiarska Poreba 

7 

183,25 

189,75 

H 

Swieradbw 

9 

199,25 

205,75 

. V 

Swlerzawa 

22 

479,239584 

485,739584 

H 

Tarnawa 

7 

183,25 

189,75 

H 

Tomaszbw Maz. 

12 

223,25 

229,75 

H 

Trbjca 

40 

623.280416 

629,760416 

H 

Trzeblat6w 

7 

183,25 

189,75 

V 

Tylmanowa 

26 

511,239584 

517,239584 

H 

Tymbark 

12 

223,25 

229,75 

H 

UJsoly 

5 

93,242188 

99,742188 

H 

Ustrort 

33 

567,25 

573,75 

H 

Ustrzyki Dolne 

3 

77,246094 

83,746094 

V 

Wallm 

2 

59,25 

65,75 

H 

Wqgrowiec 

7 

183,25 

189,75 

V 

Wlnlary 

5 

93,239584 

99,739584 

H 

Wlert 

24 

495,239584 

501,739584 

H 


1 

2 

3 

4 

5 

Wlsla 

3 

77,25 

83,75 

H 

Wloctawek 

8 

191,25 

197,75 

H 

Wojcleszbw 

7 

183,247396 

189,747396 

V 

Wotkowyja 

10 

199,25 

205,75 

H 

Zatwarnica 

7 

183,244792 

189,744792 

H 

Zawoja Mi£kowc6w 

5 

93,25 

9(9,75 

H 

Zawoja Kolisty 

7 

183,25 

189,75 

H 

Zgorzelec 

49 

695,25 

701,75 

H 

2aryi 

7 

183,25 

189,75 

V 

2eglest6w Zdr6) 

12 

223,260416 

229,760416 

H 

2eglest6w Wle$ 

7 

183,257812 

189,757812 

H 

Zywiec 

7 

183,248698 

189,748698 

H 


Stacje retransmltujqce II program. $tac|e majq moc rz©du 10 W 


Nazwa stacjl 

Kanal 

Czesto- 

tliwo66 

wizji 

(MHz) 

Czesto- 

tllwoSd 

fonll 

(MHz) 

Pola- 

ryza- 

cja 

ante- 

ny 

1 

2 

3 

4 

5 

Baligrbd 

37 

599,239584 

605,739584 

H 

Bardo Sl^skie 

22 

479,236980 

485,736980. 

H 

Befchatbw 

26 

511,260416 

517,760416 

H 

Bogatynia 

40 

623,251302 

629,751302 

H 

Brenna 

39 

615,239584 

621,739584 

H 

Chelm 

38 

607,260416 

613,760416 

H 

Chodzlez 

21 

471,255208 

477,755208 

H 

Ciechanbw 

33 

567,25 

573,75 

H 

Cieszyn 

24 

495,239584 

501,739584 

H 

Czestochowa 

31 

551,260416 

557,700416 

H 

Ouszniki 

27 

519,25 

525,75 

H 

Gtuszyca 

28 

527,260416 

533,760416 

H 

Goldap 

29 

535,260416 

541,760416 

H 

Gorllce 

32 

559,239584 

565,739584 

H 

Grudzif|dz 

25 

503,260416 

509,760416 

H 

Gryb6w 

32 

559,239584 

565,739584 

H 

Hoczew 

10 

207,239584 

213,739584 

H 

Iwonlcz 

22 

479,260416 

485,760416 

H 

Jaworzyna Krynlcka 

52 

719,260416 

725,780416 

' H 

Jedlina Zdrdj 

33 

567,25 

573,75 

H 

Kalisz 

31 

551,25 

557,75 

H 

Ketrzyn 

52 

719,239584 

725,739584 

H 

Kolobrzeg 

' 38 

607,239584 

613,739584 

H 

Krak6w Krzemlonkl 

40 

623,239584 

629,739584 

H 

KroScienko 

41 

631,239584 

637,739584 

H 

Krynica 

25 

503,242188 

509,742188 

H 

Lqdek Zdr6j 

26 

511,260416 

517,760416 

H 

Le£na 

28 

527,25 

533,75 

H 

Llmanowa 

25 

503,25 

509,75 

H 

Lubawka 

33 

567,25 

573,75 

H 

Mleroszbw, 

40 

.623,239584 

629,739584 

H 

Mledzybrodzle 

26 

511,257812 

517,757812 

H 

Muszyna 

24 

495,260416 

501,760416 

H 

Nowa Karczma 

37 

599,239584 

605,739584 

• H 

Nowa Ruda 

26 

527,260416 

533,760416 

H 

Nowa Ruda-Slupiec 

22 

479,239584 

485,739584 

H 

Plechowlce 

21 

471,25 

477,75 

H 

Plotrkbw Tryb, 

32 

559,25 

565,75 

H 

Piwniczna 

40 

623,25 

629,75 

H 

Poreba Wlelka 

25 

503,239584 

509,739584 

H 

Przehyba 

39 

615,25 

621,76 

H 

Radkdw 

28 

527,25 

533,75 

H 

Rymanbw 

22 

479,239584 

485,739584 

H 

Rytro 

23 

487,239584 

493,739584 

H 

Rzepedi 

38 

607,247396 

613,747396 

H 

Sanok 

52 

719,25 

725,75 

H 

Sleradz 

12 

223,25 

229,75 

H 

Sokotowsko 

41 

631,239584 

637,739584 

H 

Sollna Jawor 

35 

583,25 

589,75 

H 

Szczyrk-Skrzyczne 

41 

631,239584 

637,739584 

H 

Stuposiany 

32 

479,25 

485,75 

H 

Szczawnica 

23 

487,239584 

493,739584 

H 

Szczeclnek 

21 

471,257812 

477,757812 

H 

Szczytna 1 

26 

511,239584 

517,739584 

H 

Szczytna II 

33 

567,260416 

573,760416 

H 

Swierzawa 

33 

567,25 

573,75 

H 

Tomaszbw Maz. 

32 

- 559,25 

565,75 

H 

Trzclhsk 

37 

599.260416 

605,760416 

H 


24 
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1 

2 

3 

4 

5 

Tylmanowa 

31 

551,25 

557,75 

H 

Tymbark 

52 

719.25 

725,75 

H 

Ustrort 

40 

623,25 

629,75 

H 

Ustrzyki Dolne 

49 

695,239584 

701,739584 

H 

Wallm 

28 

527,25 

533,75 

H 

Wlert 

49 

695,25 

701,75 

H 

WQgrowiec 

38 

607,260416 

613,760416 

H 

Wlelurt 

37 

599,239584 

605,739584 

H 

Wloclawek 

24 

495,239584 

501,739584 

H 

Wo]clesz6w 

28 

527,239584 

533,739584 

H 

Wolkowyja 

52 

719,25 

725,75 

M 

Zatwarnica 

22 

479,239584 

485,239584 

H 

Zawoja MiSkowcbw 

23 

487,25 

493,75 

H 

Zawoja Kolisty 

26 

511,239584 

517,739584 

H 

Zgorzelec 

44 

655,25 

661,75 

H 

Zeglestdw Zdr6j 

26 

511,25 

517,75 

H 

Zeglestdw Wie§ 

35 

583,25 

589,75 

H 

Zywiec 

50 

703,25 

709,75 

H 


Stacje telewlzyjne retranamifujqce programy zagraniczne 


Program 

Nazwa 

stacji 

Kanat 

CZQStO- 

tliwoSd 

wizjl 

(MHz) 

Cz^sto- 

tliwoSrt 

fonii 

(MHz) 

Pola- 

ryza- 

cja 

ante- 

ny 

Moc 

zain- 

stalo- 

wana 

ZSRR TV 1 
ZSRR TV 1 
Wlochy RAI 1 

Szczecin 

Warszawa 

Krak6w 

3 

51 

50 

77,25 

711,239584 

703,25 

83,75 

717,739584 

709,25 

H 

H 

H 

m 

Sr 

m 1 

1 Przewiduje sl$ zwiekszepie mocy do duzej 


Stacje retran8mlsy}ne podzielone wg wojewbdztw 


biatostockie 

— Brenna 1 1 II pr. TV 

bialsko-podlaskie 

— Cleszyn 1 1 II pr. TV 

bielskie 

— Mi^dzybrodzle 1 i II pr. TV 

— Rajcza 1 pr. TV 

1 

% 

— Sucha Beskldzka 1 pr. TV 

— Szczyrk Jaworzyna 1 pr. TV 

— Szczyrk Skrzyczne 1 i II pr. TV 

— Ujsoly 1 pr. TV • 

— Ustrort 1 1 II pr. TV 

— Wista 1 pr. TV 

— Zawoja Kolisty 1 1 II pr. TV 

— Zawoja MiSkowcbw 1 i II pr. TV 
-7- Zywlec 1 1 II pr. TV 

bydgoskie 

— Chelm II pr. TV 

chelmskie 

— Ciechandw 1 i II pr. TV 

ciechanowskle 

— Mtawa 1 pr. TV 

cz$stochowskie 

— Czestochowa II pr. TV 

elblaskie 

— Gdansk 1 pr. TV 

gdartskie 

— Gdynia 1 pr. TV 

— Trzcirtsk II pr. TV 

gorzowskie 

— Bierutowice 1 pr. TV 

jeleniogbrskie • 

— Bogatynia 1 I II pr. TV 


— Dzialoszyn 1 pr. TV 

— Kamienna Gdra 1 pr. TV 

— LeSna 1 1 II pr. TV 

— Lubawka 1 i II pr. TV 

— Nowa Karczma II pr. TV 

— Piechowice 1 1 II pr. TV 

— Szklarska Poreba 1 pr. TV 


— Swierzawa 1 1 II pr. TV 

— Swieradbw 1 pr. TV 


— Wlert 1 I II pr. TV 

— Wojcieszbw 1 i II pr. TV 

— Zgorzelec 1 1 II pr. TV 

kaliskie 

— Kalisz 1 I II pr. TV 

katowickie, kieleckie 

— Racibbrz 1 pr. TV 

konirtskie 

— Konln 1 pr. TV 

koszalirtskie 

— Szczecinek II pr. TV 

— Kotobrzeg 1 1 II pr. TV 

— Koszalin 1 pr. TV 

krakowskle 

— Krzemionki II pr. TV 

— Winiary 1 pr. TV 

kfoSniertskie 

— Baligrbd 1 1 II pr. TV 


kroSniertskie 

— Clsna 1 pr. TV 

— Czarna 1 pr. TV 

— Hoczew 1 1 II pr. TV 


— Iwonlcz 1 1 II pr. TV 

— Komartcza 1 pr. TV 

— Krzemlenna 1 pr. TV 

— Lutowiska 1 pr. TV • 

— Muczna 1 pr. TV 

— Olszanica 1 pr. TV 

— Rymanbw 1 i II pr. TV 

— Rzeped* 1 i II pr. TV 

— Sanok 1 1 II pr. TV 

— Sollna Bbbrka 1 pr. TV 

— Sollna Jawor 1 1 II pr. TV 

— Stuposiany 1 i II pr. TV 

— Tarnawa 1 pr. TV 

— Trbjca 1 pr. TV 

— Ustrzyki Dolne 1 1 II pr. TV 

— Wolkowyja 1 i II pr. TV 

— Zatwarnica 1 I II pr. TV 

legnickie 

— Gorlice 1 1 II pr. TV 

leszczyrtskie 

— Grybbw 1 I II pr. TV 

lubelskie 

— Jaworzyna Krynlcka 1 1 II pr. TV 

lomzyrtskie 

— Kasprowy Wlerch 1 pr. TV 

Ibdzkie 

— KroScienko 1 i II pr. TV 

nowosqdeckie 

— Krynlca 1 1 II pr. TV 

— Umanowa 1 1 II pr. TV 
— -.Muszyna 1 1 II pr. TV 

— Plwnlczna 1 1 11 pr. TV 

— PorQba Wielka 1 1 II pr. TV 

— Przehyba 1 pr. TV 

— Rytro 1 1 II pr. TV 

— Szczawnlca 1 I II pr. TV 

— Tylmanowa 1 1 II pr. TV 


— Tymbark 1 1 II pr. TV 

— 2egiest6w WieS 1 1 II pr. TV 

— 2eglest6w Zdrbj 1 1 II pr. TV 

olsztyrtskie 

. — Ketrzyn 1 1 II pr. TV 
— Lubawa 1 pr. TV 
— Lartsk 1 pr. TV 

opolskle 

— Ostrbw Maz. 1 pr. TV 

ostroleckie 

— Chodzlez 1 i II pr. TV 

pllskie 

— W^growiec 1 i II pr. TV 

piotrkowskle 

— Belchatbw II pr. TV 

— Piotrkdw Tryb. II pr. TV 

— Toma8z6w 1 I II pr. TV 

ptockie 

— Bircza 1 pr. TV 

poznartskie 

— Jaroslaw 1 pr. TV 

przemyskie 

— PrzemySI 1 pr. TV 

radomskie, rzeszowskie 

— RzeBzbw 1 pr. TV 

siedleckie 

— Sieradz II pr. TV 

sieradzkie 

— Wlelurt II pr. TV 

skierniewickie 

— Rawa Mazowiecka 1 pr. TV 

stupskle 

— Gizycko 1 pr. TV 

suwalskie 

t— Goldap II pr. TV 

szczecirtskie 

— Gryfice 1 pr. TV 

— Lobez 1 pr. TV 

— Trzebiatbw 1 pr. TV 

tarnobrzeskie 

— Stalowa Wola 1 pr. TV 

tarnowskie 

— Grudzi^dz II pr. TV 

torurtskie 

— Nowe Miasto Lubawskie 1 pr. TV 

walbrzyskie 

— Bardo Slaskie 1 1 II pr. TV 


— Dusznikl Zdrbj I I II pr. TV 
— Gluszyca I i II pr. TV 
— Jedlina Zdr6j 1 1 II pr. TV 
— Ktodzko I pr. TV 
— Kudowa Kulin I pr. TV 
— Lqdek Zdr6j I i II pr. TV 
— Mleroszbw I I II pr. TV 
— Nowa Ruda I I II pr. TV 
— Nowa Ruda Stuplec I I II pr. TV. 

— Polanlca I pr. TV 
* . — Radk6w I I II pr. TV 

— Sokolowsko I I II pr. TV 
— Szczytna I I j II pr. TV 
— Szczytna II I I II pr. TV 
— Wallm I I II pr. TV 

warszawskie 

wtoctawskie — Wloctawek I I II pr. TV 

wroctawskie 

zamojskie 

zielonogbrskle — Zary I pr. TV (ab) 
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elektronika wdomu 


ULY7855 jako sterownik tyrystorow i triakow 


Do sterowania tyrystorbw I triakow wykorzystuje sl$ najcz$- 
6cle| generatory relaksacyjne z tranzystorami jednoztqczo- 
wyml lub diakaml. Wiele firm na 6wlecle produkuje do tego 
celu specjalne uklady scalone. Takie z wykorzystaniem 
tfmera ULY7855 mozna wykonad doit prosty I unlwersalny 
sterownik tyrystordw i triakdw. 

W przedstawionym na rysunku uktadzle timer ULY7855 pra- 
cuje |ako przerzutnik monostabilny. Wyprostowane dwu- 
potdwkowe napi^cie sieci, ograniczone diod$ Zenera D2 oraz 
dzielnlkiem rezystorowym R1, R2, jest doprowadzane do 



wejdcia wyzwalajqcego uktadu US (wyprowadzenie 2). Prze- 
rzutnik jest wyzwalany opadaj^cym zboczem kazdej potdwkl 
napiQCia sieci. Natomiast wyzwalanie tyrystora w stosunku do 
wyzwolenia przerzutnika monostabilnego jest opdznione 
oczas: t= 1.1 (P + R3)C1. 


Grzegorz 
Muzdzynski 

Zmieniajgc rezystancj§ potencjometru P uzyskuje si§ zmian§ 
czasu t, a tym samym wczeSniejsze lub pdzniejsze wyzwole- 
nie tyrystora. Odpowiada to zmianie fazowego k^ta wyzwa- 
lania, z czym z kolei wi^ze sig zmiana mocy dredniej 
zasilaj^cej odbiornik R L . 

Powstaj^ce przy wt^czaniu tyrystora zaktdcenia S3 elimino- 
wane filtrem przeciwzaktdceniowym, utworzonym z dtawika 
Dt i kondenstatora C4. Dtawik Dt mozna wykonad we wtasnym 
zakresie przez nawini^cie na odcinku pr$ta ferrytowego ok. 80 
zwojdw drutem DNE. SrednicQ drutu trzeba dobrad do prqdu 
obci^zenia. 

W czasie pracy monostabilnej uktadu ULY7855 mozna napiq- 
ciowo sterowad czasem trwania impulsu wyjdciowego. Stwa- 
rza to prosty sposbb sterowania uktadu z rdznego. rodzaju 
przetwornikdw. Doprowadzaj^c do wejdcia 5 uktadu scalo- 
nego napi^cie 0 -r- 10 V, przy napiqciu zasilaj^cym 15 V, 
uzyskuje si$ taki sam efekt jak przy regulacji potencjome- 
trem P. W tym wypadku potencjometr P jest wykorzystywany 
do nastawiania wartoSci minimalnej mocy oddawanej do 
odbiornika R L . 

Przedstawiony uktad jest potgczony galwanicznie z sieci^. 
Dlatego przy Jego uruchomieniu nalezy zachowad szczegdlne 
drodki ostroznodci. T§ wad$ mozna wyeliminowad przez 
zastosowanie do zasilania uktadu scalonegu US zasilacza 
transformatorowego i przez wyzwalanie tyrystora za pomoc^ 
transoptora. 

Przewiduj^c zastosowanie innego typu tyrystora lub triaka, 
naleiy zwrdcid uwag§ na jego pr^d wyzwalania i dobrad takq 
wartodd rezystora R5, aby ten pr^d mozna byio uzyskad 

□ 


elektronika w samochodzie % 


Samochodowy uktad alarmowy CMOS Leszek Haiicki 


W artykute oplsano uktad autoalarmu skonstruowanego z 
wykorzystaniem ukladdw scalonych CMOS, dziqki czemu 
urzqdzenle poblera niewielki prqd I Jest odporne na zaktd- 
cenia. 

Opisane urz^dzenle zostalo wykonane i praktycznie wyprd- 
bowane w laboratorium redakcji. 

Autoalarm spetnia nast^puj^ce wymagania: 

— jest blokowany przez ok. 26 s od momentu wtqczenia, 

— ma dwa rodzaje wejSd: pierwsze „zwtoczne”, uruchamia 
alarm po czasie ok. 6 s od chwili otwarcia drzwi, drugie 
„natychmiastowe" wyzwala alarm natychmiast po otwar- 
ciu pokrywy bagaznika lub komory silnika, 

— czas trwania sygnatu alarmowego wynosi ok. 1 minuty i 
jest przerywany z czQStotliwodcis ok. 1 Hz, 

— do wejdcia ..zwtocznego" mozna dot^czyd czujnik wibra- 
cyjny, co zabezpiecza m.in. przed zdjQciem k6t, 

— w czasie trwania sygnatu alarmowego pulsuj^ 6wiatta 
mijania z czQstotliwo&cig klaksonu. 

Na rys. 1 przedstawlono schemat urz^dzenia alarmowego. 
Wykorzystano w nim dwa uktady scalone CMOS: potowq 
uktadu MCY4013 — przerzutnik typu D oraz uklad MCY74G01 
zawieraj^cy 4 bramki typu NOR. 

Sygnat wyzwalaj^cy alarm jest doprowadzany do wejScia 
zegarowego uktadu scalonego US1 (3) za pomocq bramki B4 


uktadu scalonego US2. Wejdcie 5 (DATA) uktadu US1 jest 
potqczone na state z plusem zasilania, natomiast wejdcie 
ustawlaj^ce 6 (SET) — z minusem. W stanie czuwania 
urzqdzenia na wejdcju 4 (RESET) przerzutnika wyst$puje stan 
L (niski), wyjdcie 2 (Q„) przerzutnika jest w stanie wysokim H. 
Kondensatory C3 i C4 s$ stale dotadowywane przez diody D4 
I D5. Dioda D5, kondensator C4 oraz rezystor R4 tworz^ uktad 
„zwtoki” (6 s) potrzebnej wtaScicielowi samochodu na wy- 
t^czenie ukrytym wytqcznikiem urz^dzenia alarmowego po 
wejdciu do pojazdu. Dioda D4, kondensator C3 i rezystor R3 
reallzuj^ funkcjQ ograniczenia czasu trwania sygnatu alar- 
mowego do ok. 1 minuty. 

W stanie czuwania urz^dzenia na wejSciu zegarowym prze- 
rzutnika jest utrzymywany stan niski. W momencie zwarcia 
ktdregokolwiek z przyciskdw drzwiowych (PI) lub wyt^czni- 
kdw umieszczonych pod klapami (P2), a takze pobudzenia 
czujnika wibracyjnego CW f na wej^ciu tym pojawla si$ stan 
wysoki. Zanegowana informacja z wejdcia 5 (DATA) — stan L 
— zostaje przepisana na wyjdcie 2 przerzutnika. Umoiliwia to 
roztadowanle sIq kondensatora C3 przez rezystor R3 oraz 
kondensatora C4 przez Rezysor R4. Wspblny koniec konden- 
satora C4 i rezystora R4 jest potqczony bezpodrednio z 
wejdciem 1 bramki B1 uktadu scalonego US2. Gdy konden- 
sator C4 roztaduje si§ na tyle, ze na wejdciu tym pojawi sIq 
napiqcie odpowladaj^ce stanowi nisklemu (ok. 4 V). zostaje 
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uruchomiony generator, wytwarzaj^cy 
napi^cie prostok^tne o czgstotliwogci 
powtarzanla 1 Hz. Generator jest zbudo- 
wany z dwbch bramek NOR B1 i B2, z tym, 
ze bramka B2 pracuje jako negator - 
(zwarte wejgcia 5 i 6). Zewn^trznymi 
elementaml generatora sq rezystory R6 i 
R7 oraz kondensator C5, od ich wartogci 
zalezy czgstotliwogd przerywania sygna- 
lu alarmowego oraz gwiecenia gwiatel. 

Wspdlny koniec kondensatora C3 i rezys- 
tora R3 jest pol^czony bezpogrednio z 
wejgciami 8, 9 negatora B3. Bramka ta, 
pol^czona z wejgciem 4 (RESET) prze- 
rzutnika za pomocg diody D6, ma za 
zadanie doprowadzenie do tego wejgcia 
stanu H w chwili zakoriczenia alarmu tj. 
wtedy, kiedy napigcie na kondensatorze 
C3 spadnie do wartogci ok. 4 V. Stan ten 
pojawia si$ na krdtko na wejgciu 4, po 
czym wejgcie to wchodzi w stan niski, tj. 
taki. jaki mialo w stanie czuwania. Ta 
chwilowa zmiana wystarcza do zmiany stanu przerzutnika. Na 
wyjgciu 2 pojawia si§ stan wysoki i kondensatory C3 i C4 
zostaje szybko naladowane. Generator sygnalu akustycznego 
zostaje zablokowany, gdyz na wejgciu bramki B1 pojawia siQ 
stan H. 

Sygnal akustyczny zostaje przerwany i urz^dzenie wchodzi w 
stan czuwania, oczekujqc na pojawienie si$ nast^pnego 
impulsu wyzwalajgcego na wejsciu 3 przerzutnika. 

Impulsy wyzwalajgce alarm s$ doprowadzane do wejgcia 3 za 
pomoc^ bramki B4 ukladu scalonego US2. Wyjgcie tej bramki 
zmkenia stan, tj. przechodzi ze stanu niskiego w wysoki, gdy 
do obu jej wejgd doprowadzone jednoczegnie napi^cia 
odpowiadajqce stanowi L. Do wejgcia 12 bramki B4 dol^czono 
bezposrednio czujnik wibracyjny oraz pogrednio — przez 
diod^ D1 — wyl^cznik drzwi bocznych samochodu FI. Do 
punktu B instalacji elektrycznej pojazdu jest dolgczona (przez 
producenta) zardwka ogwietlenia wn^trza. Gdyby wyl^cznik 
PI byt dol^czony do wejgcia 12 bramki bezpogrednio, to np. 
podczas jazdy samochodu kazdorazowe uaktywnienie czuj- 
nlka wstrzqsowego CW powodowaioby zapalenle siQ zardwki. 
Do wejgcia 13 bramki B4 dol^czono uklad tzw. blokady 
urz^dzenia alarmowego. Sktada siQ on z polgczonych szere- 
gowo rezystora R1 oraz kondensatora C2. Blokada ta jest 
potrzebna uzytkownikowi pojazdu na „bezpieczne” opusz- 
czenie go po wlgczenlu urz^dzenia alarmowego wyl^czni- 
kiem W. Wartogci elementdw wyznaczajg czas blokady na ok. 
26 s. Po zamknigciu wyl^cznika W na wejgcie 13 bramki B4 
zostanie przeniesiony stan wysoki przez kondensator C2, 
jednoczegnie na wejgciu 12 bramki jest utrzymywany stan 
wysoki dziQki rezystorowi R2. Zwarcie wylqcznika PI lub 
uaktywnienie czujnika CW powoduje pojawienie si^ na wej- 
gciu 12 bramki stanu niskiego, lecz dopbki na jej wejgciu 13 
jest stan wysoki, bramka nie zmienia stanu. Dopiero gdy 
kondensator C2 naladuje sig (po czasie ok. 26 s) i na wejgciu 
13 bramki pojawi sig napi^cie odpowiadaj^ce stanowi nis- 
kiemu, zwarcie wejgcia 12 do masy spowoduje zmiang stanu 
bramki. 

Wejgcie zegarowe przerzutnika przechodzi w stan wysoki na 
czas zwarcia czujnikdw dol^czonych do wyprowadzenia 12 
bramki B4. Wejgcie jest nazwane „zwlocznym’\ gdyz wyzwo- 
lenie sygnalu alarmowego dol^czonymi do nlego czujnikami 
(punkty A i B) nastgpuje dopiero po pewnym czasie, tj. po 
roztadowaniu sig kondensatora C4. Czas ten jest nazywany 
czasem zwloki (6 s). Do wejgcia ..zwlocznego” nalezy do- 
tqczad wszystkie drzwi boczne pojazdu. 

Otworzenie drzwi w czasie normalnej eksploatacji pojazdu 
powinno powodowad zapaJenie sig zardwki ogwietlaj^cej 
wn^trze samochodu jezeli nie zostala ona wyl§czona wczeg- 
niej wyl^cznfkiem sufitowym. Jest to jednoczegnie test umoz- 
liwiaj^cy stwierdzenie poprawnego dzialania wyl^cznikdw 
drzwiowych samochodu. b^dgcych jednoczegnie czujnikami 
..zwtocznymi'’ urz^dzenia alarmowego. 


Do punktu C ukladu dolgczono dwa czujniki oznaczone na 
schemacie jako jeden — P2, tj. wyl^czniki drzwiowe zamo- 
cowane pod pokrywami bagaznika oraz komory silnika. W 
stanie czuwania urz^dzenia kazdorazowa proba otwarcia tych 
pokryw powinna spowodowad natychmiastowe wl^czenie 
sygnalu alarmowego, dlatego tez czujnik P2 jest dolgczony 
przez diodg D3 oraz rezystor R5 do wejgcia 1 bramki B1 
generatora sygnalu akustycznego. Zwarcie czujnika P2 powo- 
duje prawie natychmiastowe rozladowanie kondensatora C4. 
Jednoczegnie na wejgciu zegarowym przerzutnika pojawia 
si§ sygnal wyzwalajgcy, gdyz wejgcie bramki B4 zostaje 
zwarte do masy przez diodg D2. Alarm trwa do momentu 
rozladowania kondensatora C3 tak, jak to ma miejsce w 
wypadku wyzwolenia alarmu czujnikiem „zwtocznym'\ 

Wszystkie stale czasu ukladu nie zalezq od czasu zwarcia 
czujnikdw PI i P2. Oznacza to, ze otwarcie np. klapy bagaznika 
i pozostawienie jej w takiej pozycji spowoduje alarm trwaj^cy 
ok. 1 minuty, po czym urzgdzenie przejdzie w stan czuwania. 
Do ponownego uruchomienia sygnalu alarmowego jest konie- 
czne zamknigcie, a nastgpnle otwarcie pokrywy. W sytuacji, 
gdy uzytkownik pojazdu po wlgczeniu urzgdzenia alarmowe- 
go pozostawi otwarte drzwi lub niedomkni^tq klapg, np. 
bagaznika, sygnal alarmowy wl^czy siq po ok. pdl minucie, 
czyli po uplywie czasu blokady i bgdzie trwad przez minutg. 
Sygnal akustyczny wytworzony przez generator (bramki B1 i 
B2) z wyjgcia 3 bramki B1 jest doprowadzany przez rezystor 
R8 do bazy tranzystora T1, w obwdd kolektorowy, ktdrego 
wlqczono cewkg przekainika Pkl. Dioda D8 zabezpiecza 
tranzystor przed szkodliwymi przepigciami, powstaj^cymi w 
czasie pracy klaksonu samochodowego. W urz^dzeniu zasto- 
sowano typowy przeka*nik samochodowy (do nabycia od 
czasu do czasu na stacjach benzynowych). Ma on jedynie trzy 
wyprowadzenia. W momencie uaktywnienia przekainika na 
jego wyprowadzeniu wykonawczym pojawia siq plus napigcia 
zasllaj^cego. Do tego wyprowadzenia (punkt S na rys. 1) 
dolqczono klakson samochodowy (niezalezny od zamontowa- 
nego fabrycznie) oraz cewkg przekainika Pk2 wl^czajgcego 
gwiatla mijania. Podczas montazu przeka*nik6w nalezy zwra- 
cad uwagg na prawidlowe pol^czenle wyprowadzert cewek 
(patrz rys. 1). Przy montazu urz^dzenia alarmowego w 
samochodzie wyposazonym fabrycznie w przekainik gwiatel 
mijania mozna zrezygnowad z przekainika Pk2 i wykorzystad 
do tego celu przekainik juz istniej^cy. W takiej sytuacji punkt S 
nalezy polgczyd z cewk§ przekaznika przez diod^ rozdziela- 
j^cq. Pomlnlgcie jej powodowaloby uruchomienie klaksonu 
po wylgczeniu gwiatel mijania (po uplywie czasu blokady). 
Anod^ diody naleiy pol^czyd z punktem S, natomiast katodg z 
cewkq przekainlka tj. z tym jej wyprowadzeniem, do ktdrego, 
jest przykladany plus napigcie zasilania w momencie wl^cze- 
nia wyl^cznika gwiatel mijania. Mozna do tego celu wykorzys- 
tad odpowiedni styk ww wylqcznika. 
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Rya. 2. Ptytfca drukowana (skaia 2:1) Rya. 3, Rozmieszczenle elemont6w na plytc© 

drukowanej (Z1, Z2, Z3 — zwory) 


Urzgdzenie alarmowe pobiera w stanie czuwania nlewlelki 
prgd rzsdu 150 pA. Przy zastosowaniu LED D9 do sygnalizacji 
stanu wlgczenia urzgdzenia nalezy liczyd sis ze zwisksze- 
niem poboru prgdu do ok. 25 mA. Kompletne urzgdzenie 
alarmowe zabezpieczono dwoma bezpiecznikami. Bezpiecz- 
nik B1 zabezpiecza samochdd przed zwarciem w ukladzie 
centrali, natomiast B2 — przed awarig tranzystora lub np. 
zwarciem w instalacji elektrycznej przeka£nik6w, klaksonu 
i dwlatel mijania. Kondensator Cl odsprzgga zasilanie. 

Uktad centrali wraz z tranzystorem T1 I dlodg D8 nalezy 
zmontowad na ptytce drukowanej przedstawlonej na rys. 2 
zgodnie ze schemgtem montazowym (rys. 3). Tak wykonane 
urzgdzenie nalezy wstgpnie uruchomid, dolgczajgc przeka- 
znik Pkl. Sprawdzld wszystkie stale czasu. W wypadku 
stwierdzenia pewnych rozbieznodci wyregulowad stale czasu 
dobierajgc wartodci elementdw, np. dla blokady — R1, zwloki 
— R4, czasu trwanla alarmu — R3, czgstotliwoSci powtarzania 
sygnalu alarmowego — R6. Po uruchomieniu centrali, kom- 
pletng ptytkg drukowang nalezy umiedcid w obudowle zabez- 
pleczonej przed dostgpem wilgocl i zamontowad w samocho- 
dzie. Jako czujnikl „zwloczne M najlepiej zastosowad wylgcz- 
niki drzwiowe wkrgcane jako bardziej wytrzymale mechani- 
cznie i prostsze w montazu od przykrgcanych wkrgtem. 
Czujniki ..natychmiastowe” umieszczane pod klapami bagaz- j 

serwis RW 


nika oraz komory silnika powinny tez byd 
wkrgcane. Nalezy zamontowad je na spe- 
cjalnle wykonanych do tego celu wspor- 
nikach z blachy, a nastgpnie przymoco- 
wad do karoserii samochodu. Najlepiej 
wykorzystad do tego celu (jedli jest to 
mozliwe) juz Istniejgce polgczenia §ru- 
bowe. Bezplecznik! B1 1 B2 nalezy umied- 
cip w specjalnie przeznaczonych do tego 
celu gniazdach — do kupienia w skle- 
pach z akcesoriami samochodowymi. 
Przewdd zasilajgcy Igczgcy bezpiecznik 
B2 ze 2r6dtem zasilania przymocowad do 
plusowej klamry akumulatora. 

Wtadciwe uruchomienie urzgdzenia alar- 
mowego nalezy rozpoczgd przy odlgczo- 
nym klaksonie SD i czujnlku wibracyjnym 
CW. Sprawdzld, czy po zamknigciu 
wszystkich drzwl zardwka odwietlajgca 
wngtrze pojazdu jest zgaszona a otwar- 
cle drzwi powoduje jej zapalenie. Spraw- 
dzld, czy urzgdzenie uruchamia alarm po 
otwarclu drzwi, „zwtoczny" I ..natych- 
miastowy" po otwarclu klap (stukajq przekainlki i mrugajg 
dwiatta mijania). Wytgczyd urzgdzenie wylgcznikiem W i 
dotgczyd czujnik wibracyjny CW. Kawalkiem przewodu zew- 
rzed diodg D1 . Sprawdzld czutodd czujnika CW przez porusza- 
nie karoserlg samochodu. W momencie uaktywnienia czujni- 
ka powinna zapalad sig zardwka odwietlajgca wngtrze pojaz- 
du. Wyregulowad czutodd czujnika przez pokrgcenie w odpo- 
wiednim kierunku wkrgtem regulacyjnym po uprzednim zluzo- 
waniu nakrgtki kontrujgcej. Zakontrowad nakrgtkg. Usungd 
zwarcie dlody D1. Dotgczyd klakson i ponownle sprawdzld 
dzialanie urzgdzenia. 

Urzgdzenie alarmowe zostalo sprawdzone przy zastosowaniu 
czujnika wibracyjnego — mechanlcznego produkowanego 
przez firms , .Always In Action”. Czujnik ten mozna nabyd w 
sklepie z akcesoriami motoryzacyjnymi. 

Uwaga. Uktad scalony MCY4013 zawiera w swojej strukturze 
dwa przerzutniki D, z ktdrych tylko jeden jest wykorzystywany. 
Aby zminimalizowad pobdr prgdu przez urzgdzenie alarmowe 
nalezy wszystkie nle wykorzystane wejdcia, tj. wyprowadze- 
nja 8, 9, 10, 11, polgczyd z plusem zasilania. 

W sprawie nabycia rysunkdw plytek drukowanych, gotowych 
plytek oraz schematdw montazowych mozna sis kontaktowad 
z firms ,,ANACOM'\ 15-057 Bialystok 24, skr. poczt. 175. □ 




Zamiana lampy PCF801 na PCF82 
w przelgczniku kanalow 


Naptywajg odpowiedzi Czytelnikdw na apel 

0 pomysly, dotyczgce przedluzenla iywolnodci 
starych telewizordw. Oto jeden z nich. 

Trudno dostgpng lamps PCF801 mozna za- 
stgpid lamps PCF82 po dodd latwej przerobce 
druku przelgcznika kanaldw TV-69. Zmiany sg 
przedstawione na rysunku i dotyczg doprowa- 
dzert 1, 3, 7 i 8. 

Po rozebraniu przelgcznika przez wyjscie bgb- 
na z wkladkami nalezy poprzecinad dciezki 
prowadzgce do podstawki lampowej, jak to 
przedstawiono na rysunku; odcinkl dciezek 
wskazane na rysunku nalezy usungd. Ndzkg 

1 nalezy polgczyd ze dciezkg, prowadzgcg do 
sprgzyny stykowej. Do ndzki 3 przylutowad 
rezystor 10 0 jak na rysunku, ndzki 7 i 8 potg- 
czyd razem i zewrzed z mass. Przecists dciez- 


ks prowadzscs do ndzki 3 polsczyd bokiem 
odcinkiem przewodu uwazajgc, aby ’nie ze- 
wrzed jej z ndSkaml 3 I 4. 

Na tak przerobionym przelsczniku odbieram 
przez ponad rok stacjs na kanale 2, znajdujscs 
sis kolo Walcza (odleglodd ok. 40 km) na zwykty 



Schema! modyllkacjl mozalkl druku 
w przelsczniku kanaldw TV-69 


Henryk Swiekatowski 


dipol, umieszczony na strychu. Odbidr jest 
bardzo dobry. Z powodu mechanicznego 
uszkodzenia przelscznika nie moglem spraw- 
dzid odbiornika na III pasmie, gdyz wkladkg 
kanalows musialem przylutowad bezpodrednio 
do sprgzynek stykowych. Poniewaz zmodyfiko- 
wane polsczenia sg nawet krdtsze od fabrycz- 
nych, sadzs. ze takie rozwiszanie nie powinno 
pogorszyd odbioru na kanalach pasma III. 
Przypominam tez radioamatorom o starym 
sposobie naprawy lamp ze zwarciami wewngt- 
rznyml metodg ich przepalania. Dla przykladu: 
naprawilem lamps PL500, ktdra miala zwarcie 
siatek 1 I 2. Wystarczylo wlgczyd migdzy oble 
siatkl a sied zelazko elektryczne — zwarcie sis 
przepalilo i lampa pracuje normalnie. Przy tej 
czynnodci naleiy zachowad szczegdlng ostro- 
znoSd ze wzglgdu na porazenle prgdem. □ 
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peony eksploatacyjne 


Odbiornik radiowy Halina 

Zaklady Radiowe ELTRA specjalizuj^ce si$ z. powodzeniem 
w produkcjl wielozakresowych przenodych odbiornikdw ra- 
diowych z podwdjna przemlanq cz$stotliwodci na falach 
krdtkich udostppnily naszej redakcji do oceny eksploatacyjnej 
sw6j najnowszy model — OR Halina R802. Jest to juz czwarty 
model, poprzednle to: Julia-Stereo, Maria i Sabina. Parametry 
elektryezne wszystkich odbiornikdw porownywalne, intere- 
suj^cy jest natomiast wplyw postQpu technicznego na ich 
wymiary, mass i zrddla zasilania. W tablicy, w ktdrej zestawio- 
no niektdre parametry odbiornikdw ELTRY, s$ dodatkowe 
dane najhowszego modelu Grundiga — Studio Line YB225, tej 
samej klasy. Wymiary i masa tego odbiornika nie wymagaj^ 
komentarzy. Daj^ jednoczeSnie pewien pogl^d na rdzniCQ 
poziomu technicznego polskiego przemyslu i przemystu kra- 
j6w zachodnich. Trzeba jednak zaznaezyd, ze wspomniane tu 
odbiorniki ELTRY majg zdecydowanie lepsza czulodd, sele- 
ktywnoSd I brzmlenie dzwi^ku niz Grundig YB225. 

OR Halina jest przeznaczony do odbioru staeji radiofoni- 
cznych na falach dtugich, drednich, krdtkich I ultrakrdtkich. 
Zakres fal krdtkich jet podzielony na 7 pasm, o 13 do 49 m. 
Podwdjna przemiana czpstotliwodci na falach krdtkich za- 
pewnia znaeznie wigksze tlumienie cz^stotliwodci lustrza- 
nych, a co za tym idzie, duzo lepszy odbidr, m.in. bez gwizdow 
interferencyjnych. Uniwersalne zasilanie bateryjno-sieciowe 
umozliwia korzystanie z odbiornika w domu i na wczasach 
oraz wycieczkach. Odbiornik jest przystosowany do wspolpra- 
cy ze stuchawkami. 

Wazniejsze dane techniczne 

Zakresy fal: dlugie — D, Srednie — S, ultrakrotkie — U. krdtkie — K149 
m, K2 41 m, K3 31 m, K4 25 m. K5 19 m, K6 16 m, K7 13 m 
Czulodb uzytkowa na zakresach: D 2 mV/m, S 1 mV/m, K1 -f*K7 50 mV, 
U 10 mV. Tlumienie sygnalow lustrzanych na zakresach: D 34 dB, 
S 30 dB. K1 — K7 22 dB. U26 dB 

Moc wyjsciowa: zasilanie bateryjne 1 W, zasilanie sieciowe 1,5 W 
Zasilanie: z sieci 220 V 50 Hz lub baterii 7,5 V (5 szt. baterii R6). 
Wygl^d zewnetrzny odbiornika, tzn. jego ksztalt i wzornictwo 
oceniam jako ladne, ale nieefektowne. Czarna matowa obudo- 
wa z tworzywa sztucznego sprawia, ze odbiornik ma nieco 
smutny wygl^d. Wprawdzie czarna powierzchnia jest ozywio- 

Wybrane parametry wielozakresowych odblornik6w 


Up 



na kolorowymi oznaezeniami i napisami, ale wrazenie pozo- 
staje. Na w pelni pozytywn^ ocen§ zasluguje natomiast 
starannodd wykonania oraz rozmieszczenie elementdw regu- 
lacyjnych. Dostep do wn^trza odbiornika jest bardzo dobry. 
Nie trzeba zdejmowad zadnych galek, aby wyjec plyte monta- 
zow^, na ktdrej znajduje si§ wszystkie elementy oprdez 
glodnika. 

Elementy regulacyjne: dwa przel^cznki zakresow, regulator 
sily dzwieku i wylqcznik, zgodnle z obecnie obowi^zujgc^ 
moeg sa typu suwakowego. Strojenie — pokrettem. j rzeba sie 
przyzwyczaid do przelqcznikdw zakresdw. Obydwa, tzn. c2te- 
ropozycyjny przel^cznik fal — D, S, K, U oraz siedmiopozyeyj- 
ny przel^cznik pasma K1 h-K 7 maja krdtkie skoki i latwo 
przelaczyc o wi§cej pozycji niz sie zamierzato. Wszystkie 
suwaki maja wytloczone wgl^bienia spelnajace funkcje zna- 
cznikow polozenia. Pozycje suwakdw bylyby bardziej wido- 
czne, gdyby wglQbienia byly pomalowane biala farb$. Suwa- 
kowy potenejometr glodnodci ma dosyd dlugi skok i dobrze 
dobrana charakterystykQ, co ulatwia dokladna regulacje glod- 
nodci. . * 

Dostrajanie na falach krdtkich utrudnia konstrukeja skali 
— dwa waskie oklenka, w ktdrych jest widoczna wskazdwka. 
Z okienkami sasiaduja oznaezenia zakresow U, D, S i K1. 
Przydalaby sie bardzo liniowa podzialka, np. od I do 10, przy 
jednym z okienek, ufatwiajaca lokali- 
zacje staeji pasm K2-^-K7. 

Teleskopowa antena jest precyzyjnie wy- 
konana i wszystkie jej czlony przesuwaja 
sie z jednakowym oporem, natomiast 
ustawienie jej w polozeniu spoezynko- 
wym wymaga zbyt duzej sily, a co gorsze, 
po dluzszej eksploatacji odiornika moze 
wylamac sie plastikowy wystep obudo- 
wy, spelniajecy funkcje zaczepu anteny. 
Z take usterkg spotkalem sie w odbiorni- 
ku Ania, w ktdrym antena jest podobnie 
przytrzymywana w pozycji spoczynkowej 
Przed rozpoczeciem eksploatacji odbior- 
nika zapoznalem sie z instrukcje pbslugi. 
Jestona opracowana i wydana starannie. 
Zawiera niezbedne informaeje dotycz^ce 
obslugi, konserwacji i bezpiecznego uzy- 
tkowania. Do instrukcji jest dol^czony 
schemat. Moze on byd pomoeny tym 
uzytkownikom, ktdrzy umiej 3 «samodziel- 
nie dokonywad napraw. 


Nazwa 

odbiornika 

Zakresy fal 

Zasilanie 

Wymiary 

(mm) 

Masa bez 
baterii 

(kg) 

U w a g i 

Julia-Stereo 

Dlugie 
Srednie 
UKF-CCIR/OIR 
7 x krdtkie 

220 V 
12 V 

(8 x R20) 

416x252x 118 

ok. 6 

FM stereo po dol^czeniu slu- 
chawek lub dodatkowego 
glodnika. 

Programowane 5 staeji UKF 
Podwdjna przemiana czesto- 
tliwodci 

Maria R801 

Dlugie 

Srednie 

UKF 

7 x krdtkie 

220 V 
9 V 

(6 x R14) 

288 x 176 x 76 

2,5 

Programowane 5 staeji UKF 
Podwdjna przemiana czesto- 
tliwodci 

Halina R802 

Dlugie 

Srednie 

UKF 

7 x krdtkie 

220 V 
7,5 V 
(5 x R6) 

240 x 130 x 51 

1,0 

Podwdjna przemiana czesto- 
tliwodci 

Grundig 
Studio Line 
YB 225 

Dlugie 

Srednie 

UKF 

9 x krdtkie 

4,5 V 
(3 x R6) 

140 x 90 x 35 

0,34 

FM stereo po doleczeniu slu- 
chawek. 

Funkcja ..sleep" ok. 60 min. 
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Jak przystalo na wspdlczesne urzsdzenie, uklad elektryczny 
nie zawiera wielu elementdw pdlprzewodnlkowych. Wystar- 
czylo szedd tranzystordw i dwa uktady scalone (nie liczsc 
diod). W stopniu wejSciowym zakresdw AM za8tosowano 
tranzystor FET — BF245, co niewstpliwie przyczynilo sis do 
uzyskania dobrych parametrdw odbiornika. 

Do zalet odbiornika zaliczam przede wszystkim: bardzo dobrs 
czulodd i selektywnodd oraz niezle brzmienie diwiqku. Jako 
wzorcowy sluzy mi od dawna odbiornik Julia-Stereo. Dotych- 
czas nie znalazlem innego odbiornika anl domowego ani 
turystycznego o lepsze] czulodcl I selektywnodcl. Otdz OR 
Halina ma tylko nieznacznie mniejszs czulodd na falach 
dlugich i drednich. Na zakresach fal krdtkich I UKF nie 
zauwazylem zadnej rdznicy. 

Uzytkownicy OR Halina muszs sis liczyd z dodd duzym 
poborem prsdu z bateril — ok. 50 mA przy drednej site 


dzwiQku i tu pojawia sis pewien problem. JakoSd odbioru, jeSli 
chodzi o obecno$d zakldcert, jest lepsza, gdy wlgczone jest 
zasllanie baterjne. Dotyczy to szczegdlnie fal krdtkich. Najlep- 
szym rozwiazaniem byloby wyposazenie odbiornika w aku- 
muiatory Ni-Od, tadowane z wewnstrznego zasilacza odbior- 
nika. Opis przeznaczonych do tego celu ukladow by! zamiesz- 
czony w nrze 7/1988 ,,Re’\ 

Podsumowujsc ocens ekpioatacyjns mozna uznad za bardzo 
pozytywns, a odbiornik Halina R802 polecad szczegdlnie 
amatorom polowart na rdzne „egzotyczne" stacje krdtko- 
falowe. 

Obecnie ZR ELTRA wprowadzajs do produkcji drugs odmians 
wzorniczs — Halina R803 — o wiskszej powierzchni skali 
i dluzszym wska£niku, ktdry ulatwi dostrajanie na falach 
krdtklch. Jak mnie polnformowano, obydwa odblorniki uzys- 
kaly znak jakosci „1 M . „J"D 


pomyst / realizacja 



Akustyczny przelscznik kanalow OTVC „JOWISZ” jcr Z » h. bik 


Opis dotyczy uktadu diwi^kowego przelscznika kanatdw 
(programdw) w odbiomiku telewizyjnym. 

DiwiQkowe sterowanie odbiornikiem telewizyjnym jest jed- 
nym ze sposobdw zdalnego sterowania, majsce ts wyzszodd 
nad innymi sposobami sterowania (przewodowo, ultradzwis- 
kowo lub wykorzystujsc podczerwiert), ze nie wymaga jakie- 
gokolwiek sterownika, wystarczy jedynie klaSniQCie w dtonie. 
Do wad tego sposobu sterowania mozna zaliczyd ograniczons 
liczbs funkcji sterowanych (jedynie jedna funkcja, np. prze- 
Isczanie kanalow) oraz mala odpornodd na zakldcenia pocho- 
dz^ce z otoczenia. » 

Jak wykazala praktyka, drugs niedogodnoSc mozna w duzym 
stopniu ograniczyd stosujsc filtry pasmowe. Zasisg dzialania 
urzsdzenia jest stosunkowo duzy i mozna go regulowad w 
szerokich granicach, co rowniez ma duzy wplyw na unieza- 
leznienle sterowania od przypadkowych zakldcert pochodzs- 
cych z otoczenia, a nawet z samego odbiornika TV (fonia). 
Akustyczny przelscznik kanaldw moze wspdlpracowad w 
zasadzle z kazdym OTV wyposazonym w glowics zintegro- 
wans oraz programator. W przypadku OTV, w ktdrym progra- 
mator ma mechaniczny przelscznik kanalow, nalezy zmodyfi- 
kowad uklad wykonawczy UW. Modelowy przelscznik wspdl- 
pracuje z OTVC ^Jowisz’', wyposazony w programator z 
sensorowym przelscznikiem kanaldw. 


Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy akustycznego 
przelscznika kanaldw. Urzsdzenie sklada sis z p!$du blokdw: 

— Wzmacniacza o duzym wzmocnieniu 

— Ukladu biernego filtru pasmowego F 

— Ukladu podtrzymania i formowania impulsdw UP 

— Rejestru przesuwnego RP 

— Ukladu wykonawczego UW 

Urzsdzenie ma rdwnlez wlasny zasilacz stabilizowany Z, 
dostarczajscy napiscie stale +5 V + 0,3 V. Przelscznik zostal 
umieszczony wewnstrz odbiornika, a jedynie przetwornik 
akustyczny M jest dolsczany z zewnstrz. Pierwotne uzwojenie 
transformatora zasilacza zostalo.dolsczone do przelscznika 
sieciowego OTV. Zastosowano bezpiecznik ochronny o war- 
todci 160 mA. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat przelscznika. Po wtsczeniu 
OTV do sieci prsdu przemiennego 220 V zostanie doprowa- 
dzone napiscie do uzwojenia pierwotnego transformatora Tr. 
Obnizone napiscie zmienne wyprostowane przez scalony 
prostownik Pr w ukladzie Graetza i wyfiltrowane przez kon- 
densator C8 zasila scalony stabilizator US1. Na konden- 
satorze C7 wystspuje stabilizowane napiscie stale +5 V. 
Napiscie to zasila uklad przelscznika. W momencie pojawie- 
nia sis napiscia +5 V w ukladzie rejestru US2 zadne z jego 
rownoleglych wyj£d nie jest aktywne (wyjscia 3, 4, 5 f 6, 10, 11 

— stan niski L), w zwiszku z tym tranzystory T5-T11 ss w 
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stanie odciQcia. Na wejdciach szeregowych 1, 2 uktadu US2 
b^dzie stan wysoki H. Po wytworzeniu sygnatu di:wiQkowego, 
np. kladni^cie w dtonie, sygnat wyjdciowy przetwornika zosta- 
je wzmocniony we wzmacniaczu o duzym wzmocnieniu, 
wykonanym z tranzystorem T1. 

Z kolektora tranzystora T1 sygnat jest doprowadzany do filtru 
gomoprzepustowego C2C3R3. Jest to filtr bierny, wprowadza 
zatem duze ttumienie, dlatego sygnat jest kierowany do 
wzmacniacza wykonanego z tranzystorem T2. Po wzmocnie- 
niu w tym stopniu sygnat z suwaka potencjometru R5 jest , 
doprowadzany do uktadu podtrzymania i formowania impulsu 
steruj^cego uktad scalony US2. Potencjometr R5 stuzy do 
regulacji czutodci zadziatania przetgcznika. 

Uktad podtrzymania jest zbudowany z tranzystorami T3 i T4. 
Jest to wzmacniacz pr^du statego obj^ty p^tl^ sprz^zenia o 
duzej statej czasu. Zadaniem tego uktadu jest uniezaleznienie 
dziatania przet^cznika w wypadku pojawienia* si§ blisko 
siebie dwdch impulsdw akustycznych, ktore mogtyby spowo- 
dowad wt^czenie a nast^pnie wytqczenie prze^cznika. Poja- 
wienie si$ takich informacji moze np. zaistnied podczas 
wykorzystywania przetgcznika w pomieszczeniach o duzym 
pogtosie. Pojawienie s\q sygnatu na bazie tranzystora T3 
powoduje jego przejdcje w stan nasycenia, natomiast tranzys- 
tor T4 przechodzi w stan odci^cia. Dzi^ki p^tli C5R7 stan 
nasycenia tranzystora T3 jest przedtuzony o czas, wynikajgcy 
ze statej czasu C5R7. Wynosi on 0,3 s. 

Wysoki stan H powstaty na kolektorze tranzystora T4 jest 
doprowadzany do szeregowego wyjdcia rejestru przesuwne- 
go US2, powodujgc uaktywnienie tego pierwszego wyjdcia 
(kortcdwka 3). Stan wysoki H na tym wyjdciu wprowadza w stan 
nasycenia tranzystor T5, ktdry wt^cza przeka£nik kontaktro- 
nowy PI. Zadaniem diody D1 jest ochrona tranzystora T5 
przed zniszczeniem przez naplQcie zaindukowane w cewce 
kontaktronu podczas wyl^czania. Jednoczednie stan wysoki H 
z wyjdcia US2 jest doprowadzany przez diodQ separujgc^ D1 1 
do bazy tranzystora Til, wprowadzaj^c go w stan nasycenia. 
Powoduje to przepisanie informacji z pierwszego wyjscia 
rejestru do jego wejSd AB (kortcdwki 1-2). 

Uktad D7-^D11, RIO, R11 orazTII ma zapewnid pracQ rejestru 
w pQtli. Aby to nastgpito, ostatnie wyjscie rejestru (kohcdwka 
11) nie moze byd dotqczone do bazy tranzystora Til. 
Podczas sekwencyjnego przet^czania rejestru na jego wej- 
dciach AB wyst^puje stan niski L do momentu, gdy zostanie 
uaktywnione ostatnie wykorzystane wyjdcie — wtedy na te 


wejdci a zostanie wpisany stan wysoki H. 
Zastosowany rejestr przesuwny z wejd- 
ciem szeregowym typu UCY74164 ma 
osiem wyjdd rdwnolegtych, z czego w 
urz^dzeniu modelowym wykorzystano 
szedd, pozostawiaj^c pozostate dwa wol- 
ne. Sposdb przyt^czenia przet^cznika do 
OTV jest przedstawiony na rys. 3. 
Sensor pierwszy Si w odblornlku „Jo- 
wisz" jest sensorem priorytetowym, dla- 
tego musi byd przyt^czony do zestyku 
przekaznika, kt6ry wspotpracuje z ostat- 
nim wyjdciem rejestru. Takie przytgczenie podyktowane jest 
rdwniez tym, ze po wtgczeniu zasilania nie jest aktywne-zadne 
wyjdcie przet^cznika. Po sygnale diwi^kowym uaktywnia si^ 
jego pierwsze wyjdcie (zestyk SP1 — rys. 3). Ptytkl sensordw 
S 3 zwierane przez rezystory RX ograniczajace pr^d sensora. 

Elementy i podzespoiy 

Uktad akustycznego przetacznika zmontowano na ptytce 
drukowanej, wyt^czajac transformator, ktdry zostat zamon- 
towany osobno. Jako przetwornika uzyto wktadkf telefonicznej 
W66. Tranzystory T1, T2 musza mied duze wzmocnienie i maty 
pr^d kolektora. Wykorzystano do tego celu tranzystory typu 
BC109C. Pozostate elementy dowolne. Przekainlkl wykonano 
opierajac si a na miniaturowych przekaznikach kontaktrono- 
wych, nawijajac na rurce kontaktronu o wymiarach 0 3 x 25 
mm 2000 zw. DNE 0,1. Wykorzystano fabryczny transformator 
sieciowy typu TS 6/12 produkcji „Zatry’\ 

Opis uruchomienla 

Prawidtowo wykonany akustyczny przetgcznik kanatdw dziata 
natychmiast po wl$czeniu zasilania. Nalezy jedynie przepro- 
wadzic regulacjp czutodci w poz^danym zakresie. 

Po wt^czeniu OTV przet^cznikiem sieciowym zadwieca sip 
sensor priorytetowy i odbiornik odbiera program nastawiony 
w tej sekcji programatora. Nastppnie nalezy klasnpd w dtonie, 
co spowoduje wtpczenia drugiej sekcji programatora I w 
rezultacie odbidr nastppnego programu przez odbiornik. 
Nastppne impulsy akustyczne bpdp przetpczad kolejne sekcje 
programatora. Czutodd zadziatania przetacznika nalezy tak 
dobrad, aby wszelkie postronne sygnaty akustyczne nie 
powodowaty jego zadziatania. Miejsce przetwornika nalezy 
ustalid eksperymentalnie; w urzgdzeniu modelowym prze- 
twornik umieszczono w dolnym lewym rogu OTV. 

W wypadku wspdtpracy przetpcznika z odbiornikiem wyposa- 
zonym w programator z mechanicznym przetpcznikiem kana- 
tdw nalezy zmodyfikowad uktad wykonawczy. Modyfikacja 
polega na przytpczeniu dodatkowych przekaznikdw (PI', P2', 
P3', P4', P5', P6'). Wdwczas przeka*niki P1 + P6 bpd^ przeta- 
czad jedn$ sekcji Jsostatu", natomiast przekaznlki P1-r*P6 
bpd^ przet^czad druga sekcjp , .Isostatu” przetgcznika kana- 
tdw. Przed uruchomieniem akustycznego przet^cznika ka- 
natdw nalezy jednak Jsostaty” programatora OTV ustawid w 
potozeniu ..wytqczony”. Jest to warunek niezbpdny do pra- 
widtowej pracy dzwipkowego przet^cznika kanatdw. □ 


Modernizacja na poziomie profesjonalnym ge- 
neratorbw serwisowych typu K-938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oferuje Tele-Elektronika 
83-110 Tczew, ul. Wojska Polskiego 16. tel. 
31-54-03. EO/1 026/89 

MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA 
KAZDEGO Blyskawicznle, rewelacyjna metodcj 
— od prawa Ohma do poznanta wngtrza kom- 
putera. Juz ponad 4000 hobbystdw ztozyto 
mikrokomputer CABO ukierunkowany na stero- 
wania. Sprdbuj i Ty! Szczegdlowa wielotomo- 
wa dokumentacja. Dla CA80 istnieje juz kilka- 
dziesiat apiikacji. Katalog — koperta zwrotna 
ze znaczkiem plus znaczki za 350 zt. .,MIK M 
Stanistaw Gardynik. 05-090 Raszyn.£Q /104 4 /8 g 


OGLOSZENIA 


Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy metali. 
Intormacje — koperta zwrotna. Zygmunt Katu- 
zirtski. skr. poczl. 8. 44-335 Jastrzpbie 5. tel. 
610-09. EO/ 1078/89 

Zaklad Elektronlczny ..ELJAR”, inz. Zbigniew 
Jarz^biak, ul. 2niwna 27E, 94-250 Lddi, tel. 
51-99-83 wykonuje: 

— Przyrzady do sprawdzania i regeneracji 
(aktywacji) kineskopdw kolorowych i czarno- 
-bialych (posiadam podstawki do Heliosa. C280 
itp.). 

— Transformatory sieciowe. sterujace. wyzwa- 
lajace itp. rdznycb mocy i budowy.EO/ 1079/89 


Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
aiarmdw przeciwwtamaniowych oferuje ..ELE- 
KTAL' 1 Lddi. tel. 36-77-75. 

EO/1 087/89 

No wo si I MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radio- 
w^ztow. oparte na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje ..FONEX”, Al. Odrodzenia 
la. 82-300 Elblag. tel. 448-01. EO/1 136/89 

APARATY do regeneracji kineskopdw wykonu- 
je REWO-Elektronlka, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. Intormacje — koperta zwrotna ze 
znaczkiem. EO/1240/89 

NOWOSCi Elektroniczne wySwietlacze punkto- 
vwe (gazety §wietlne) z pamigcia — 1054 znaki, 
sterowanie pilotem, alfabet polskl i niemiecki 
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OGLOSZENIA 


oraz efekty bwletlne (weze Swietlne) opracowa- 
nie plastyczne indywidualnie do wnetrza wraz 
z montazem wykonuje Wlelobranzowe Ogblno- 
krajowe PrzedsiQbiorstwo ,,PREC-TOR", Byd- 
goszcz, ul. Partyzantbw 40, Zaklad posiada 
wolne moce przerobowe w zakresie projekto- 
wania I montazu’ EO/1 279/89 

Wysylamy uruchomione plytkl wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy, korektorbw graficznych i 
tunerbw. Informacje — koperta zwrotna. Alek- 
sandrbw Lbdzki 95-070, skr. poczt. 60. 

EO/1 291/89 

D ofcu rive ntacje elektronicznych urzqdzert anty- 
wlamanlowych. Wykrywacza metali zasieg 
1,2 m na elementach krajowych. Plytkl, komple- 
ty elementbw sprzedam. Pomoge uruchomib. 
Elementy elektroniczne tanlo kupie — wymle- 
nie Sylwester Krblak, 75-250 Koszalin, Snia- 
deckich 25A/9. - EO/1 289/89 

Sterownlkl we±y dyskotekowych. 200 kombi- 
nacjl. Informacje: koperta +znaczek. VOLT-S 
ul. Malborska 88/24, 82-300 Elblqg. 

EO/ 1288/ 89 

Sprzedam oscyloskop Tektronix 22 45 A, 100 
MHz, 4 kanaly. Bydgoszcz, tel. 412-485. 

EO/1 251/89 

Uniwersalne obudowy do urzqd zert elektroni- 
cznych oraz gatki na potencjometry wykonuje 
Zaktad „ACE” 43-445 Dzi$giel6w 178 k. Cieszy- 


Najtartsze elementy I podzespoly 
elektroniczne w kraju 

PPUH .,£LEKTRONIX” 

Sp. z o.o. 

Wodzlalaw SI. — (Rydultowy) 44-280 
. ul. Oflar Terroru 14 r 

Rbwnlez sprzedaz wysylkowa 

EO/1 051/89 


Wyposazenie PCXT/AT 
z oprogramowaniem: 

— wlelokanalowe przetwornlkl A/D 12 bit, 
separacja galwaniczna, dla zastoso- 
wart przemystowych I iaboratoryjnych 

— programatory pamiecl EPROM 

* — symulatory pamieci EPROM 8 i 16-bl- 
towych 

— testery ukladbw TTL, CMOS I pamieci 
DRAM, SRAM 

— karty prototypowe PC/XT (dl. 32,5 cm) 

— interfejsy do multlmetrbw 

,,MERATRONIK” 

• Nlskiecsny eszybka dostawa q gwarancja 

Oferujemy uslugi w zakresie automatyzacji pomla- 
rbw, zbierania i przetwarzania danych pomiaro- 
wych w oparclu o komputery PC XT/AT. 

Zanotuj adrat — oferta bedzle clqgle aktualna: 

Zaklad „DIGIME R” 

ul. Zbyazka z Bogdarica 4 80-419 Gdarisk 
tel. 41-95-19 tlx 512290 

RO/0005/90 


na, tel. 297-27. Przybi] zaadresowana koper- 
te + znaczek, otrzymasz prospekt. 

EO/1 248/89 

Kupie zl^cza krawQdziowe LDB-1, LDB-2 
..ELWRO", „POLON” lub inne 32-stykowe ka- 
mertonowe o tym samym rastrze. Warszawa 
tel. 29-81-53 w poniedzlalki godz. 10°°-12 00 ; 
1900-2^0/ EO/1 245/89 

Kuplq czarnq plyte czolowq do Fausta. Krzysz- 
tof Suchomski, Kijaszkowo 23, 89-321 Tlukomy. 

EO/1 250/89 

Transformatory toroidal ne sieciowe wykonuje 
Warsztat Elektromechanlczny Zalesie G6rne, 
ul. Teczowa 16, tel. 56-52-53 lub 40-61-55, irtz. 
Janusz Frqckiewicz. EO/1249/89 

Wysylkowa sprzedai czgbci elektronicznych 
dla przedsiebiorstw, rzemiosla, elektronikbw. 
Sprzedam detaliczna I hurtowa (rachunkl). W 
sprzedazy m.in. uktady cytrowe, liniowe. stabi- 
lizatory, mikroprocesory, wy&wietlacze, kwar- 
ce, flltry PP9-A2-2R" tranzystory, diody, tyrysto- 
ry, rdzenle pierbcleniowe, podstawkl do ukla- 
d6w scalonych, zlqcza koncentryczne i inne 
podzespoly. Slawomlr Chabiera, ul. Torurtska 
52/39, 86-050 Solec Kujawski. EO/810/89 
Elementy elektroniczne — roznorodna oferta, 
umlarkowane ceny, sprzedaz wysylkowa. In- 
formacje listownie (koperta zwrotna znaczki). 
..SYSTEM” 87-201 Wqbrzezno lub teleksem 
055-2427. EO/1 290/89 

Dokumentacje, plytkl drukowane, moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metali, przystawek 
zmieniajqcych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
litarnej Itp. Informacja — koperta + znaczki za 
350 zt. Zaklad Elektroniczny — Przybysz — 
58-550 Karpacz. EO/1083/89 

Aktywne, elektroniczne zaplonnikl bwietlbwek 
— oszczednobb lamp, prqdu, wzroku I nerwbw 


Przedslebiorstwo Zastosowan Informatyki 

flieditronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy: 

0 Uklady scalone serii 75LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

e Uktady scalone serii 74F..„ 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C..., 
o Uktady mikroprocesorowe Intel 8..., Z80, 
0 EPROM, PAL, SRAM, DRAM, 

4 Popularne uklady analogowe, 

^ Zlqcza, kable, 

9 Tester ukladbw scalonych i pamieci; 

9 Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 
4 500 pozycjl wraz ze skrbconq informacja 
technlczna; Cena katalogu 8000, — zt. 

0 Przy zakupie komponentbw udostepnia- 
my pelna dokumentacje technicza 
Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 635-22-64 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pl 

EO/1 198/89 


Twoich. Zawsze aktualne. Nyga. Box 9. 43-200 
Pszczyna. EO/1 264/89 

Obudowy blaszane, drobne konstrukcje. War- 
szawa tel. 12-78-26. EO/1 295/89 

Wykrywacze rozrb zniajace metale wykonuje 
na zamowienle Zaklad Elektroniczny. 6wier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. 

EO/1 296/89 

Projektowanie, kompletacja, wykonawstwo, 
montaz i serwis aparatury naglabniajqcej, ob- 
wietleniowej oraz TV SAT do dyskotek estrady 
itp. Elektroniczne efekty bwietlne. urzqdzenia 
sterujqce i wykonawcze. Zaklad Elektroakusty- 
ki Profesjonalnej ..POLDISC” ul. Lipnicka 141, 
43-305 Bielsko-Blala, Informacje, tel. 450-87 
codziennie w godz. 8.00-16.00. Zlecenia przyj- 
mujemy we wtorkl w godz. 9.00-15.00. Wysta- 
wlamy rachunkl, udzielamy gwarancji. 

RO/0006/90 

Kuple lub odplatnie wypozycze schematy. in- 
strukcje serwisowe magnetowidbw VHS uzyt- 
kowanych na rynku polskim. Posiadam w celu 
ewentualnej wymiany bogaty zblbr Instrukcji 
serwlsowych. Leszek Wieczorek, 26-600 Ra- 
dom, ul. Lotnicza 46, tel. 54-991. RO/0003/90 

Equalizer 2x10 punktow wykona na zambwie- 
nie Inz. Miroslaw Boguslawski. Wystrbj sko- 
ordynowany z duzq wiezq. Informacje, zdjecie 
po otrzymaniu znaczkow 400 zl, ul. Zbaraska 
25/5, 93-225 Lbd*. tel. 43-68-16. RO/0004/90 

Przecokolowanla na obwodach drukowanych, 
zmieniajqce lampy deficytowe Innymi i pbl- 
przewodnikami — rbwniez Inne uktady do 
zastosowanla w odb. TV. Informacje. Koperta 
zwrotna. Teleradiomechanika 89-642 Rytel. 
P.S. patrz informacja w fI Re” 10/1988 I 10/1989. 

, ' RO/0001/90 


Zaklad Elektroniki Leszka Czabaka 
Warszawa, tel. 34-28-73 

of eru je: 

KLAWIATURY MEMBRANOWE 
Wykonane z gwarantowanych materialbw 
zachodnich zapewniajecych wysokq jakosb 
produktu. 

Klawiatury membranowe sq powszechnie 
stosowane wszqdzie tarn gdzie istnieje 
potrzeba szczelnobci, odpornobci na czyn- 
niki atmosferyczne. chemiczne I podwyz- 
• szonq temperature- 

Oferuje opracowanie konstrukcji i projektu 
wzornlczego. EO/1 241/89 


PRZEDSIEBIORSTWO 

,,S M D” 

oferuje z produkcjl: 

MINIATUROWE PRZETWORNICE 

DC/DC +5 V/±12 V 1 W 
Informacji udziela 
Biuro PrzedsiQblorstwa 

ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw, tel. 51-03-24 

? EO/1 025/89 


KIKIISI II Oscilloscopes 

Sutoerinr in Oualitv : 


Superior in Quality, 
first class in Performance! \ 

Service i informacja technictna 

INTERLAB , 04-088 Warszawa, Al. Stanow Zjednoczonycb 69, Paw C-6, Tei 13 2236 
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Organy elektroniczne STUDENT 106 
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Zestaw nagtoSniaj^cy ELTRON 50 JP 








Rys. 1. Podstawowa budowa ekranu cieklo- 
krystalicznego: 1-polaryzator przedni, 

2-przezroczyste szklo, 3-elektroda przed- 
nia, 4-ciekly krysztal, 5-2r6dlo $wlatla, 
6-elektroda tylria. 7-przezroczyste szklo, 
8-Dolaryzator tylny. 


Rys. 6 . Dokladna budowa ekranu cieklo- 
krystalicznego: 1-czarna matryca, 2-prze- 
zroczyste szklo, 3-uklad delta, 4-mozaiko- 
wy filtr kolorowy, 5-po!aryzator. 6-ciekly 
krysztal, 7-przezroczyste szklo, 8-polary- 
zator. 


Rys. 4. Pasywna matryca cieklokrystalicz- 
na: 1-przezroczyste szklo. 2-elektrody 

kolumn. 3-ciekly krysztal. 4-uszczelnienie, 
5-elektrody rz^dbw. 6-przezroczyste szklo. 


Rys. 2. Dzialanie nematyka o strukturze 
skr^conej w stanie wl^czenia: 1-£wiatlo, 
2-polaryzator, 3-przezroczyste szklo, 
4-Swiatlo spolaryzowane, 5-cz^steczki cie- 
klego krysztalu, 6-przezroczyste szklo, 
7-polaryzator. 


Rys. 5. Aktywne matryce cieklokrysta- 
liczne: 1-przezroczyste szklo, 2-elektroda 
gbrna, 3-elektroda rz§d6w. 4-piksel. 5-elek- 
troda kolumn, 6-tranzystor cienkowar- 
stwowy. 


Rys. 3. Dzialanie nematyka, o teksturze 
skreconej w stanie wlgczenia: 1-zewn^- 
trzne Swiatfo, 2-polaryzator, 3-przezro- 
czyste szklo, 4-$wiatlo spolaryzowane, 
5-czasteczki cieklego krysztalu. 6-przezro- 
czyste szklo, 7-polaryzator. 


Rys. 7. Odbiornik TVC 
— 3LC1000 (Philips) z 
ekranem cieklokrysta- 
licznym. 
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